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CERE p¢ pOCY

40 EdigGes. A nossa Revista Politécnica alcanga mais um numero fechado de edi¢Ges reverenciando a
memoria de olho no futuro. E de forma reflexiva, marca indelével do Instituto Politécnico da Bahia.

Sempre fiel ao seu lema Discere Ac Docere, o IPB fomenta a Engenharia desde 1896. Ao longo da sua
existéncia, evolui e busca recriar-se a cada trecho percorrido. E ao giro continuo do circulo da histdria,
langa atodos nds, o mote seguinte:

Pensar, Aglutinar, Fomentar e Compartilhar os desafios, para juntos com os parceiros, "fazer acontecer"!

Além das diversas atividades periddicas do IPB, temos refletido sobre o momento presente da nagao
brasileira, nos seus aspectos de desenvolvimento social e econémico, sobre as restri¢des encontradas no
desenvolvimento da Engenharia e da Tecnologia e de medidas e agGes para a retomada do desenvolvimen-
to.

Abordo desta visdo necessaria, caminha também o sistema CONFEA/CREA Mutua que, ao realizar a edigdo
2024 da Semana Oficial em Salvador (BA), bateu recorde de participantes, debateu sobre inovagdes
tecnoldgicas para diversos ramos da Engenharia e alcangou repercussdo nacional Sim, olhar para o futuro
éassimque se faz.

Mas boas praticas futuras passam por um componente essencial: o respeito ao passado. E espelhado em
novas geragoes de engenheiros e engenheiras que fazemos um convite a uma viagem verdadeira; a viagem
da memoria. E a bordo deste dom humano, semeador de futuros, detalhamos a trajetéria de André
Rebougas, notavel engenheiro baiano que ganhou em 2024 o titulo de herdi nacional.

Em conteudo especial, nossa edi¢cdao 40 também celebra uma data significativa. Ha 85 anos, duas irmas
pioneiras se tornaram as primeiras mulheres baianas a se formar em Engenharia na Escola Politécnica da
UFBA. Um marco significativo que do caminhar da Escola a enfrentar preconceitos com a figura da mulher
em atividades laborais.

Como o tripé politécnico Instituto, Escola e Fundagdo, nossa Revista esta no caminho certo de criar
debates, sugerir solugdes a seus leitores e estimular outras pessoas e entidades a trilharem o mesmo
caminho.

Aunido de novas geragdes aos ensinamentos de uma constelagdo impar dos nossos mestres construtores.
Eles e elas desfilam seus rostos desde de 1897 pelas quatros sedes de uma lugar Unico: A Escola Politécnica
daBahia e nas 40 edigdes de nossa revista.

Vidalonga! Boas Festas e... 6tima leitura.

B
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Revista Politécnica chega a sua 402 edigdo com motivos de

sobra para celebrar. A marca emblematica coincide com o

aniversario de 85 anos de formatura das primeiras
mulheres engenheiras da Bahia. Em 1939, as irmds Angélica e
Bernadette Sinay Neves abriram o caminho para varias geragdes
que ajudaram a construir as engenharias na Bahia ao longo de mais
de oito décadas.

A histéria dessas pioneiras é lembrada no artigo assinado por Ana
Helena Hiltner, descendente de Angélica e uma das responsaveis
por preservar esse legado. Mas nem sé de histdria vive a
engenharia baiana. A transigdo energética impde aos engenheiros,
de hoje e de geragBes futuras, novos desafios para garantir um
futuro mais sustentavel e inclusivo, como demonstra a Engenheira
Agrimensora e presidente da Associagdo Feminina de Engenharia,
Agronomia e Geociéncias do Brasil, Marcia Virginia Cerqueira
Santos.

E para reverenciar aquelas que ajudaram a construir uma tradi¢do
de engenheiras altamente qualificadas e compromissadas com o
desenvolvimento, o Memorial que leva o nome do fundador da
Escola Politécnica, Arlindo Coelho Fragoso, reune documentos e
instrumentos cientificos que construiram o acervo dos quase 128
anos da instituigdo.

ENGENHEIRAS

Antonio Pastori e Alan Rodrigues
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A arquivista Louise Amaral ajudou a implantar o Memorial, na
gestdo da professora Tatiana Bittencourt Dumet, primeira diretora
mulher da Escola Politécnica. A frente do valioso acervo, Louise
prepara juntamente com as integrantes do grupo de estudos
avangados “PET Elétrica”, um ‘ebook’ onde pretende documentar a
histéria das mulheres que contribuiram para o crescimento e a
exceléncia dainstituicdo.

“Estamos recuperando histérias de estudantes, professores e
funcionarias que passaram pela Politécnica, por ocasidao dos

50anos do Dia Internacional da Mulher, a serem celebrados em
2025”, diz Louise.

[

Louise ainda complementa: “Temos pesquisas que destacam o
papel damulher na escola e naengenharia. O protagonismo

da mulher acaba se evidenciando nesses instrumentos que a gente
estd criando”.

O produto dessa pesquisa, mais que preservagao da memoria,
serve como farol para as novas geragdes de engenheiras. E
que venham mais 85 anos de pioneirismo

Pesquisa da equipe de Engenharia Elétrica do Programa
de Educagdo Tutorial ao acervo das alunas, professoras
e funciondrias da Escola Politécnica da UFBA para a
produgdo do E-book "Mulheres na Engenharia"
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Had 85 anos, Angélica e Bernadette Sinay Neves se
tornaram as primeiras mulheres baianas formadas
em Engenharia na Escola Politécnica

alar da histdria da engenharia em nosso Estado nos reporta

a criacdo da Escola Politécnica, filha primeira do Instituto

Politécnico da Bahia, nascida e criada em1897, pelo esforgo
do notavel engenheiro, homem publico e jornalista Arlindo Coelho
Fragoso. A época, claro, um curso dessa natureza era direcionado
aos homens que, na virada daquele século e primeiras décadas do
século XX, constituiam a quase totalidade da forga de trabalho
intelectual do pais.

Nosso tema central — Histdria da Mulher na Engenharia, somente
teve inicio a partir da graduagdo de duas mulheres em 1939,
portanto ha 85 anos. Foram duas irmas — Angélica e Bernadette
Sinay Neves. A Bernadette, na verdade, acompanhou a irma mais
nova que decidira ser Engenheira, para atender ao pedido do seu
genitor que nao permitiria que Angélica fosse a uUnica mulher
naquele universo masculino.

B

DUAS IRMAS PIONEIRAS

Ana Helena Hiltner *

A Escola Politécnica era sediada na Av. Sete de Setembro, em frente
ao Reldgio de S. Pedro, uma regido que concentrava as boas lojas
da cidade, mas nas suas adjacéncias abrigava um bairro residencial
de classe média. Os bondes eram, a época, um importante meio de
transporte e as pessoas também circulavam muito a pé. Os 6nibus
ainda eram poucos, introduzidos que foram, na década de 1920,
em Salvador.

A primeira engenheira casou-se com um colega — Alceu Hiltner e
nao exerceu diretamente a profissdao, considerando a inadequagao
preconceituosa, a época, de uma mulher casada e com filhos,
deslocar-se para um trabalho externo, sem considerar ainda a
quase impossibilidade por parte do mercado de trabalho. A
Bernadette, trabalhando como bibliotecaria, foi distinguida com
uma bolsa de estudos da Rockfeller Foundation para passarum ano
nos Estados Unidos onde realizou cursos na area de bibliotecono-
mia em algumas universidades americanas . No seu retorno, foi
trabalhar na Biblioteca da Escola Politécnica. A lideranga do seu
trabalho competente resultou em ter seu nome dado a Biblioteca.

Em 1953, graduou-se a 92 engenheira pela Escola Politécnica —
Lolita Carneiro de Campos, cujo nome destacamos por ter sido um
icone da competéncia e da exigéncia no ensino da matematica,
sobretudo na disciplina de Geometria Analitica para os alunos de

POLITECNICA 09



Bernadette Sinay Neves, formanda de Engenharia
em 1939, também foi grande articuladora no
desenvolvimento da Biblioteconomia no Brasil

engenharia. Foi posteriormente Coordenadora do Instituto de
Matematica, cargo correspondente hoje a Diretora, e na sua
trajetoria docente, alcangou o dpice como Professora Titular. Com a
popularizagdo da internet no Brasil, ao final da década de 1980, foi
nomeada pelo Reitor José Rogerio Vargens, Presidente da Comissao
de Informatica da Universidade Federal da Bahia.

Nessa mesma década, destacamos a Professora Nadja Maria
Valverde Viana, Engenheira Quimica que foi a primeira mulher
Diretora do Instituto de Quimica. Sua trajetdria na UFBA chegou ao
auge no cargo de Vice-Reitora dessa Universidade, também na

B

Angelica Sinay Neves, como sua irmd Bernadete,
formanda de Engenharia em 1939

A engenheira Ana Helena Hiltner seguiu
os passos da mde, Angélica Sinay Neves

gestao do Professor Rogerio Vargens. Ao se aposentar, conduziu
suas atividades para a Area de Educacdo onde, como Conselheira
do Conselho Estadual de Educagdo da Bahia veio a ser Presidente da
Instituigcao.

Na sequéncia da graduagdo das engenheiras baianas, somente
mais cinco mulheres foram graduada até 1950. A partir de entdo,
lentamente foi crescendo a presenga da mulheres nos cursos de
engenharia, como se mostra a seguir.

Nos ultimos anos o percentual de mulheres engenheiras situou-se
entre21%e 25%

POLITECNICA 10



de Engenharia Quimica e, posteriormente, de Engenharia
Ambiental e Sanitaria atrairam um maior nimero de mulheres para

Numero de Engenheiros graduados pela L
a Politécnica.

Escola Politécnica da UFBA por década

mmmm Comose omundo girasse mals répido’ * mUdangaS passaram a ser

intensas. A criagdo de novos cursos de engenharia, o surgimento de

Antes
196 1980 2418 novas empresas e industriais na area, a instalagdo do Polo
1940 Petroquimico, aqueceram o mercado de trabalho. O reconheci-
1940 385 5 1990 1795 411 mento da competéncia das mulheres na sociedade e em todas as
areas da profissdo vem crescendo, mas, ainda assim, a discrimina-
5 0s do de sexo ainda existe, excetuando-se na drea de educagdo, onde
1950 639 20 2000 1969  gitimos 6 g : 9 (e
anos 49 tém presenga marcante no ensino, nas atividades administrativas e
na pesquisa.
1960 886 29 2010 2459 680
Hoje, vislumbro com certo otimismo o crescimento da aceitagao
1970 2413 233 - - -

das mulheres engenheiras no mercado de trabalho, na medida em
que se entende a importancia, além da competéncia, da perspica-
ciaesensibilidade natomada de decisdes.

Em 1962, a Escola Politécnica mudou-se para a Federagao, sua sede
até os dias de hoje, quando ainda era pequena a presenca das
mulheres nos seus curso. Tanto que, quando alunas de Arquitetura
|4 chegavam para assistir algumas aulas, eram recebidas com os
gritos dos estudantes de engenharia: “La vem mulher” ao atraves-
sarem o patio externo da Escola. Até a década de 1970, os trajes das
alunas eram bem discretos, ndo se usavam calgas compridas para
frequentar as aulas e o comportamento delas era na quase totalida-
de de muito recato. A criagdo de outros cursos, principalmente os

B

* Ana Helena Hiltner

Engenheira Civil e presidente do
Conselho Deliberativo do Instituto
Politécnico da Bahia
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A participagdo das mulheres na transi¢do
energética é fundamental

Tem-se ouvido falar muito em Transi¢do Energética. Mas o que isso
significa?

Simples... cada vez que houve uma descoberta ou uma invengao
que alavancou o desenvolvimento da humanidade, ocorreu uma
mudanga e uma transi¢do energética. Historicamente, por exem-
plo, a invengdo da maquina a vapor e a descoberta do petréleo
foram marcos de transigbes energéticas vividas nos dois ultimos
séculos, que resultaram de forma efetiva no meu desenvolvimento
e naampliagdo dos recursos energéticos disponiveis até entao.

Entdo, o que é que ocorre hoje que difere deste “ontem” ndo tdo
remoto e causa tanto impacto no presente? - Muitas sdo as respos-
tasaessaquestdo, mas uma delas talvez englobe todas as demais: a
humanidade ndo considerou os eventuais impactos negativos
dessas mudangas no planeta, impactos que modificam e destroem
gradualmente o meio-ambiente e a qualidade de vida dos seres
humanos.

A FORMULA DIFERENCIADA

Madrcia Virginia Cerqueira Santos
Rute Carvalhal

A participagdo das mulheres na transicdo energética é fundamental
para garantir um futuro mais sustentavel e inclusivo, por tudo que
agrega. Infelizmente, apesar delas representarem 80% da popula-
¢ao afetada pelas mudancgas climaticas, suainclusdo e lideranga no
setor energético é pouco expressiva e um pouco mais significativa
nos segmentos voltados para o meio-ambiente e a gestdo ambien-
tal.

No Brasil, a presenga feminina no setor de energia tem crescido,
embora ainda haja muito a ser feito. As mulheres ocupam apenas
19% dos empregos no setor elétrico e 6% dos cargos de lideranca.
Iniciativas como o Congresso Brasileiro de Mulheres da Energia tém
buscado fortalecer a presencga feminina e a equidade de género no
setor.

E fato que a diversidade de género traz beneficios significativos
para a transicdo energética. Estudos mostram que equipes diversas
sdao mais inovadoras e eficazes na resolugao de problemas. Além
disso, ainclusdo de mulheres nas decisdes sobre politicas energéti-
cas pode levar a solugdes mais justas e equitativas.

A transicdo energética também oferece novas oportunidades no
mercado de trabalho, como, por exemplo, no ambito das energias
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As engenheiras Rute Carvalhal e Mdrcia Virginia durante
apresentagdo de trabalho da AFEAG - BR em Lisboa

renovaveis, onde milhares de empregos estdo sendo criados,
muitos dos quais podem ser ocupados por mulheres, com politicas
mais justas de igualdade salarial e de oportunidades que assegu-
remas mulheres o acessoigualitario a essas novas oportunidades.

"Energizando a Equidade: Meninas e Mulheres na Transigdo
Energética" é uma iniciativa das Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS), Universidade Federal de Santa Maria
(UFSM), Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) e de redes
como a "Rede Brasileira de Mulheres na Energia Solar" e a "Rede
Mulheres do Biogas", que busca capacitar mulheres e meninas em
conformidade com os Objetivos Sustentdveis da ONU, especial-
mente no ODS 5.

O projeto é financiado pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico (CNPqg) e conta com o apoio do CREA-RS através do
"Programa Mulher". A atual coordenadora do Programa MULHER-
RS e Presidente da AFEAG-RS, Engenheira Civil May Cardoso, esta
engajada neste projeto, consciente do importante papel do CREA-
RS ao apoiar essas iniciativas. A Engenheira Eletricista e de
Seguranca do Trabalho Gabrielli De Carli da Silva, representante de
Comissdo da Engenheira Elétrica da Inspetoria de Passo Fundo, é a
responsavel pela apresentagao do projeto.

(Reportagem disponibilizada pelo CREA-RS no link
https://www.crea-rs.org.br/site/index.php?p=ver-
noticia&id=10406).

Em resumo, a participagao das mulheres na transicdo energética
ndo é apenas uma questdo de justica social, mas também uma
estratégia inteligente para garantir um futuro energético mais
sustentavel e inclusivo. A inclusdao de mulheres em todos os niveis
do setor energético é crucial para enfrentar os desafios climaticos e
promover um desenvolvimento sustentavel para todos. Felicitamos
essa e outras iniciativas, no intuito de promover a equidade de
género e a concomitante protegdo de toda sociedade.

Miadrcia Virginia Cerqueira Santos é Engenheira Agrimensora

e presidente da AFEAG-BR, Associagdo Feminina de Engenharia,
Agronomia e Geociéncias do Brasil

Rute Carvalhal é Mestranda em Saude, Ambiente e Trabalho
pelo PPGSAT da UFBA, Engenheira Civil e Gedgrafa
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ENGENHARIA PUBLICA A SERVICO DA COMUNIDADE?

INTRODUGCAO

Projetos de engenharia publica podem ser aplicados a diversas
areas, incluindo desde obras de conten¢bes de encostas,
fundagdes, infraestrutura, mobilidade urbana, sistemas de agua e
esgoto, iluminagdo publica, paisagismo, até outras obras internas
as edificagdes, como instalagdes elétricas, sistemas de
comunica¢do, acabamentos e afins, que via de regra, ndo sdo
comtemplados em edificagbes de interesse social, classificadas
como edificagdes de baixa renda. Infelizmente, muitas vezes estes
aspectos também sdo negligenciados em camadas da sociedade
mais favorecidas.

Dada a simplicidade de algumas aplicagées e a informalidade de
sua execug¢do, muitas constru¢des e muitas instalagdes,
principalmente as elétricas, sdao feitas sem qualquer critério
técnico ou normativo, oferecendo um elevado grau de risco aos
seus executores e futuros usudrios. Afinal, como sua execugdo
carece de uma orientagao técnica qualificada e muitas vezes utiliza
materiais de qualidade duvidosa, os riscos de desabamentos,
choques elétricos ouincéndios sdo cada vez maiores.

Esse problema torna-se ainda mais sério em pequenas cidades no
interior, muitas das quais ndo contam sequer com um profissional
de nivel médio habilitado a disposi¢do, ou nas regiGes periféricas

Cristina de Abreu Silveira*
Madrcia Virginia Cerqueira**

dos grandes centros urbanos, onde a irregularidade das
construgdes é praticamente absoluta.

Cidades densamente povoadas, principalmente as capitais e
grandes metrépoles do pais abrigam em sua estrutura muitas areas
qualificadas como “invasdes” ou “favelas”, onde ndo existe
qualquer tipo de intervengdo publica urbanista e que ndo incluem
obras essenciais a preservacao da vida qualificadas como Direitos
Humanos: direito a moradia digna, ao saneamento basico, a
iluminagdo publica, ao calgamento das ruas, a educagao basica e
profissionalizante, a saude, entre outros.

Considerando ainda que estas dreas sdo consideradas
“irregulares”, seus moradores tampouco dispéem de um termo de
posse ou qualquer outro registro de regularizagao fundiaria, vias de
acesso, ou mesmo servicos de agua encanada, esgoto e
fornecimento de energia pela concessionaria, o que é um direito
respaldado pelo programa de atendimento aos “consumidores de
baixa renda”.

Em outras palavras, grandes cidades sempre agregam grandes
problemas de desigualdade social, de saude publica, de praticas
ilicitas e predatdrias, além de favorecer o crescimento da violéncia
e da criminalidade. Outro ponto importante é que este problema
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ndo é so dessas comunidades e que afeta a todos os demais
cidaddos que residem ou transitam nestas localidades.

Nossa proposta, uma pequena introdugdo a Engenharia Publica,
busca trazer ao debate de toda a sociedade aquelas pequenas
acoes e corresponsabilidades do dia a dia, que podem promover
melhorias na qualidade de vida destas comunidades, resultando
também em menos desigualdade social, menos violéncia, na busca
de construir uma sociedade mais justa e mais solidaria.

No nosso entendimento, nesta partilha ganham todos!
ALEIN211.888/2008—LEI DE ASSISTENCIA TECNICA PUBLICA

A Lei Ordindria n2 11.888 de 24/12/2008 de autoria do Deputado
Federal Zezéu Ribeiro (PT-BA), falecido em fevereiro de 2015,
sucedeu o projeto de lei PL 6981/2006 que foi aprovado pela
Comissao de Constituigdo e Justica e de Cidadania (CCJ) em carater

Zezéu Ribeiro (1949 - 2015) foi o
autor da Lei de Assisténcia Técnica
Publica promulgada em dezembro
de 2008.

Crédito da foto: Antonio Pastori

conclusivo em dezembro de 2007, que assegurou as familias com
renda de até trés saldrios minimos (valor atual de RS 1.412,00)
assisténcia técnica gratuita para a construgdao de moradias.
Posteriormente a lei seguiu para analise dos senadores. Essa lei,
mais conhecida como Lei da Assisténcia Técnica Publica esta em
vigor desde junho de 2009 e garante assisténcia técnica prestada
por engenheiros e arquitetos para quem quer construir, reformar
ou ampliar, ou mesmo fazer a regularizacao fundiaria de casas com
area de até 60m2 que estejam localizadas em areas de interesse
social.

De acordo com Zezéu Ribeiro (PT), era necessdria a aplicagdo
coletiva da lei. “Existem experiéncias pontuais na Bahia que podem
servir de exemplo”, observava, destacando ainda aimportancia das
articulagGes com as prefeituras e universidades. O deputado ainda
chamou a atengdo para a necessidade de capacitagdo profissional
para que a lei seja atendida com éxito. “Os profissionais precisam
ser capacitados para executarem as obras e atenderem aos novos
clientes”, destacou a época.

De fato, embora seja aparentemente simples, a Lei de Assisténcia
Técnica precisava contar com uma estrutura que tem sido vista em
casos pontuais, sem que haja, mesmo nas instituicdes publicas de
formagdo profissional, qualquer mecanismo que viabilize sua
aplicagdo de forma continua e sistematica. Afinal, a Lei é uma
ferramenta importante para reduzir o déficit habitacional
brasileiro (cerca de 6,2 milhdes de moradias), além de contribuir
para reduzir paulatinamente o indice de construgdes irregulares,
que na Bahia, representava a época, algo em torno de 70%.

POLITECNICA 17



As grandes questdes relativas a esta lei que todos gostariam de ver
respondidas sdo:

. Quantas agbes de Estado foram, de fato, implantadas em
prol de atender aos requisitos da Lei da Assisténcia Técnica Publica?

. Quantas instituicdes de ensino e formagdo profissional
investiram em capacitagdo de profissionais para atender a este
publico, nos moldes de uma assisténcia técnica publica, ou seja,
GRATUITA paraaclientela, a ser remunerada pelo Estado?

. Quantos projetos foram elaborados e efetivamente
implantados para atender a esta clientela?

. Que posi¢cdo assumiram os Conselhos de Classe, as
empresas e as entidades de apoio aos menos favorecidos para
atender a este projeto?

Infelizmente, decorridos praticamente 16 anos de sua
promulgacdo, a Lei de Assisténcia Técnica Publica e seus
beneficidrios pouco ou nada témacomemorar.

Importante ressaltar que a Assisténcia Técnica Publica busca, de
fato, orientar o interessado com relagdo aos aspectos técnicos,
procedimentos e aspectos legais de suas iniciativas,
supervisionando o projeto desde sua concepgao até sua conclus3o.
O que ora se propde pretende ir um pouco além e fomentar
desenvolvimento sustentavel através de agGes participativas e
principalmente, de A¢es de Cidadania.

UMA PERSPECTIVA DE COMECO...

Sdo muitos os aspectos envolvidos no cumprimento da Lei de
Assisténcia Técnica e sua efetiva aplicagdo. Em nosso
entendimento, a¢des de Estado precisam ser tomadas para
fortalecer os programas de Assisténcia Técnica e viabilizar a
implantagdao de solugdes em prol de uma consistente e robusta
erradicacdo da miséria e o fomento de uma sociedade mais justa.
Agdes que sejam consistentes com os objetivos, tais como:

- O estabelecimento de parcerias publico-privadas com micro e
pequenas empresas, preferencialmente situadas nas regies a
serem beneficiadas por estas a¢oes;

- As parcerias com grandes empresas para fomentar as a¢des de
maior impacto social, tais como sistemas viario, sistemas de agua e
esgoto, investimentos em infraestrutura, entre outros.

- A criagdo de programas de Engenharia Publica nas instituicées de
Ensino, particularmente nas que atuam no segmento
profissionalizante, através de programas de pesquisa que
envolvam docentes, técnicos e principalmente os estudantes, pela
realizagdo de projetos, programas de reutilizagdo de materiais de
construcdo, desde entulhos até pisos, revestimentos, madeiras,
vidros, ferragens, para reuso; promover campanhas de doagdo
permanente de materiais usados descartados por empresas,
orgdos pubicos e particulares para reuso em residéncias de baixa
renda (sobras de cimento, de argamassa, de ceramicas e azulejos,
de tintas e vernizes, de pregos e parafusos; ou ainda vidros,
corrimdes, janelas, portas, pias, lougas, espelhos, madeiras,
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lumindrias, vasos sanitdrios, ferragens, ferramentas, entre outros)
que, na grande maioria das vezes, sdo destruidos ou substituidos
ainda em perfeito estado de uso. Por que descarta-los ou destrui-
los nademoli¢do de edificagdes, se eles podem ser Uteis a outros tal
comoestdo?

As agdes que envolvem as Institui¢des de Ensino Profissionalizante
—do fundamental ao superior - propondo dar corpo a este projeto,
excedem a capacitagdo técnica. Ela fomenta a cooperagdo, a
divisdo de tarefas, a valorizagdo dos futuros profissionais, o
envolvimento da sociedade e principalmente, a CIDADANIA.

Quantos de nés ndo gostaria de ter acesso a um telefone de servigo
(patrocinado por um parceiro, por uma prefeitura ou ainda, por
uma Associagdo) para solicitar a retirada de itens que muitas vezes
vdo parar em um lixdo? Quanto cimento e quanta argamassa ja
viraram pedra nos depdsitos das pessoas que pensam em “algum
dia, usar aquele material para executar outros pequenos reparos?”
Quantos de ndés ndo substituiu lumindrias, lampadas, tomadas e
interruptores por outros mais novos ou mais modernos e nao
soube o que fazer com os velhos? Mesmo as tomadas de dois pinos
e as universais ainda sdo Uteis e necessarias para quem nao as
possui! Entdo, por que ndo dar a tudo que ndao mais nos serve o
mesmo destino que costumamos dar as roupas usadas, agasalhos e
afins?

Por que n3o estimular uma consciéncia de “doar o que ndo mais
nos serve ou interessa”, entregando esses itens a uma ONG ou
Associacdo que possa lhes dar um destino maior? Longe de seruma
acdo demagodgica ou uma “caridade”, reciclar ou promover o reuso,

o reaproveitamento de alguma coisa ja manufaturada é uma agdo
de amor ao planeta, pois agrega bem-estar, partilha, melhoria da
qualidade de vida de muitos, redugdo dos impactos ambientais e
principalmente, por devolver a “Arte de Engenhar” o seu papel
principal em prol da preservagdao do meio-ambiente, da educagao e
do compromisso de promover o bem comum. Sementes dessas

acoestém sido plantadas, mas a colheita ainda ndo é suficiente.
OIFBA—O PAPELDACISA

O Instituto Federal da Bahia (IFBA), Campus Salvador, ex-CEFET-BA

(Centro de Educagdo Tecnoldgica da Bahia) e ainda mais antiga
girrr -

Instituto Federal da Bahia,
Campus de Salvador

Crédito da foto:
Divulgagéo/IFBA
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ETFBA (Escola Técnica Federal da Bahia) sempre buscou oferecer
a0s seus egressos uma educagdo publica gratuita e de qualidade e,
a despeito de todas as dificuldades, continua buscando ampliar
suas agGes paraalém de seus Campi.

Agbes em prol do uso mais racional da energia, em prol do meio-
ambiente e da preparagdo do aluno para enfrentar a vida e nao
apenas o mercado de trabalho, sdo amplamente estimuladas no
IFBA. Um exemplo concreto deste trabalho é desenvolvido pela
CISA-Comissdo Interna de Sustentabilidade.

A CISA é um érgao de assessoramento do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia, existente nos diversos Campi do
IFBA e que tém como atribuigGes principais:

L] Fomentar, planejar, articular, fiscalizar, executar e avaliar as
acoes de sustentabilidade no ambito do Campus;

. Promover campanhas educativas para sensibilizar os novos
estudantes sobre aimportancia da cultura da sustentabilidade;

. Estabelecer intercambio com os demais Campus do IFBA e
com outras instituicdes e empresas para potencializar as agoes de
sustentabilidade;

] Promover exposi¢des, cursos, minicursos, seminarios e

mesas redondas relacionadas com o tema da sustentabilidade;
A proposta em questdao busca ampliar essas agdes as areas de

formacdo profissional da Institui¢do, levando o aluno a atuar junto
aessas comunidades sob a coordenagdo de uma equipe, sejacomo
estagidrio ou como bolsista, PIBIT, PIBIC ou ainda, como voluntario.

B

Um Projeto- Embrido...

As agdes ora propostas baseiam-se em alguns exemplos de agGes
da CISA e em outras agdes institucionais que buscam levar a
sociedade a justa contrapartida de seus egressos pela qualificagdo
recebida. Sdo elas:

1. Criacdo de uma CENTRAL DE COLETA — A ideia é reservar
uma area para armazenar itens doados para atender as demandas
sociais dos beneficiarios dos programas de Assisténcia Técnica, ou
ainda, das agGes de intervencgdo técnica das diversas dreas de
formacao disponiveis no Campus.

2. Elaboragdo de PROJETOS de Melhoria Habitacional a serem
desenvolvidos como “estagios” pelos alunos de nivel técnico ou do
nivel superior. Esses projetos contemplariam basicamente agdes
nos segmentos citados abaixo:

2.1. TOPOLOGIA ESANEAMENTO

a. Levantamento das dreas e das edificagdes a serem
contempladas com as iniciativas da Lei de Assisténcia Técnica

Publica;

b. Avaliagdo da segurancga das edificagdes: localizagdo, tipo de
solo, riscos, etc.

C. Identificagdo dos servigos de agua e esgoto;

d. Elaboragdo de projetos econémicos de captagdo de agua e
de esgotamento sanitario, como construgdo de fossas;
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Levantamento do Mapbiomas do final do ano passado, apontava que 3% da drea
urbana do Brasil estd em regibes de risco. Nas favelas o nimero chega a 18%.
Crédito da foto: Manu Dias

e. Apresentagdo dos projetos a comunidade e aos parceiros
institucionais;

f. Capacitagdo e treinamento para a execugao dos trabalhos;

g. Documentagdo e Regularizagdo destas agoes

OBS. Os trés ultimos itens enumerados em 2.1 sdo etapas comuns a
todos os subprojetos apresentados a seguir.

2.2. EDIFICACOES — MELHORIA HABITACIONAL

a. Avaliagdo das edificagcbes: localizagdao, estrutura,
identificacdo das melhorias a promover;

b. Elaboragdo de projetos econémicos para atender a estas
melhorias;

Instalagbes elétricas precdrias aumentam riscos de incéndio em moradias.
Crédito da foto: AdobeStock

2.3.EDIFICACOES - INSTALACOES HIDRAULICAS

a. Avaliagdo das instalagGes hidrdulicas das edificagGes: se
existe tubulagdo, tanque, sistema de dgua encanada, identificagdo
das melhorias a promover;

b. Elaboragdo de projetos econdmicos para atender a estas
melhorias, inclusive sobre a possibilidade de captagdo de dgua da
chuva ou construgao de cisternas;

2.4.EFICIENCIA ENERGETICA - ESTRUTURA DA EDIFICACAO

a. Avaliagdo das edificagdes: ventilagdo e iluminagdo naturais,
cores das paredes, dimensdes de portas e janelas, tipo de forro,
sombreamentos, identificagdo das melhorias a promover;

B
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Esgoto a céu aberto em Cidade Estrutural (DF).
Crédito da foto: Valter Campanato Agéncia Brasil

b. Elaboragdo de projetos econdmicos para realizar as obras
necessarias a melhoria do conforto térmico e ambientagdo das
unidades;

2.5. EFICIENCIA ENERGETICA - INSTALACOES ELETRICAS

a. Avaliagdo das edificagdes: circuitos internos, tomadas e
pontos de luz, estado das instalagdes, existéncias de dispositivos de
seguranga, disjuntores, eletrodutos, etc., além da identificagao das
melhorias a promover;

b. Elaboragdo de projetos econémicos para corrigir as
instalagoes;

Dados da empresa responsdvel pelo fornecimento de energia elétrica em Séo Paulo,
coletados no final de 2024, apontam que os “gatos” de energia predominam em bairros
nobres da capital paulista. Crédito da Foto: Reprodugdo Redes Sociais

2.6. EFICIENCIA ENERGETICA - EQUIPAMENTOS

Avaliagao das edificagdes: avaliagdo dos equipamentos elétricos
existentes, alimentagdo, riscos de falhas ou de incéndios e
identificacdo das melhorias a promover;

E importante observar que a ANEEL — Agéncia Reguladora de
Energia Elétrica e as concessiondrias oferecem beneficios no
ambito da Eficiéncia Energética para consumidores baixa renda
através de programas especificos de substituicdo destes ou doagao
de lampadas e afins.

B
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2.7.EFICIENCIA ENERGETICA - GERAGAO DE ENERGIA

a. Avaliagdo das edificagdes e da possibilidade de atender a
estas por meio de algum sistema de GD (geragdo distribuida) como
ainstalacdo de painéis fotovoltaicos; em geral, essas intervengoes
agregam varias edificagGes ou parte de uma comunidade, para uso
em instalagdes coletivas ouiluminagdo publica.

b. Elaboragdo de projetos econdmicos para avaliar a
implementagdo destas agoes de eficientizagdo energética;

2.8. MOBILIDADE URBANA -ACESSOS

Avaliacdo das vias de acesso as edificagbes em estudo: ruas, vielas,
escadarias, corrimdes; sistemas de transportes, identificando
eventuais riscos existentes e melhorias a promover.

3. Criagdo do LABORATORIO DE EFICIENCIA ENERGETICA e do
GRUPO DE PESQUISA EM ENGENHARIA PUBLICA — ambos
vinculados ao Departamento de Automacdo e Sistemas (DAS). Na
criagdo do Grupo de Pesquisa, entretanto, pretende-se estimular a
criacdo de unidades autdbnomas para atuar em suas respectivas
areas: EdificagGes, Eficiéncia Energética, Gestdo e Meio Ambiente
e que interagem sempre que necessario para fechamento a
aprovagao dos projetos.

Um Projeto- Outras Consideragoes

Por sua natureza coletiva e cooperativa, para que estas agdes deem
suporte as demandas da Lei de Assisténcia Técnica e sua aplicagdo
— considerando a integralidade da proposta - da concepgao a

B

execugdo, é mister que se fagam presentes todos os segmentos da
sociedade anteriormente elencados: a participagdo do Estado; os
parceiros publicos e privados; as instituicdes de ensino profissional
nos diversos niveis e segmentos da engenharia; os profissionais
voluntarios; os Conselhos dos profissionais da area — CREAs, CAUs,
CRTs, entre outros, a sociedade, disposta a doar seus excedentes
de materiais e principalmente, as Associa¢des, como a AFEAG-BR —
Associacao Feminina de Engenharia, Agronomia e Geociéncias —
Brasil e os Institutos de Pesquisa e de Fomento Tecnoldgico, como
o IPB — Instituto Politécnico da Bahia, entidade precursora do
sistema CONFEA/CREASs, instituicbes sem fins lucrativos que atuam
em prol do desenvolvimento sustentavel e da preservagao
ambiental.

Essa proposta, ainda embrionaria, tem a pretensdo de levar esse
trabalho aos demais Campi do IFBA e a todas as instituigdes
interessadas em replicar essas iniciativas e fomentar, de fato, o
desenvolvimento sustentével. E preciso sair da Lei “esquecida” e
do papel e passar para a agdo: descarbonizagdo, qualificacdo,
desaceleragao dos eventos climaticos extremos, mais saude, mais
dgua limpa, mais empregos, mais consciéncia e progresso para
todos!

*Cristina de Abreu Silveira é Engenheira Eletricista
** Mdrcia Virginia Cerqueira é Engenheira Agrimensora
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ANDRE REBOUCAS, O ENGENHEIRO QUE A REPUBLICA ABOLIU

André Pereira Rebougas, nasceu em Cachoeira - na Bahia—eingres-
sou na Escola Central, entdo formadora de engenheiros militares e
civis, ali concluindo seu curso de engenheiro, o que também ocor-
reu com seuirmao Antonio.

Em seguida ele e o irmao viajaram para complementagao de suas
formagdes para a Europa, onde efetuaram visitas técnicas e segui-
ram cursos.

Ambos lutaram na Guerra do Paraguai e permaneceram, por algum

tempo, no servigo militar como oficiais engenheiros que eram.
André efetuou diversos projetos e trabalhos de engenharia em

Santa Catarina, Parand, Rio de Janeiro, Paraiba, além de, com o
irmdo Antonio, solucionar o problema do abastecimento d’agua da
capital do Império.

André Rebougas executou projetos e obras como os das Docas
Pedro Il e do prédio da Alfandega do Rio de Janeiro, entre outros,
alem de elaborar um Plano de Transportes para o Brasil.

Durante toda sua vida profissional foi confrontado com a estrutura
politico -administrativa oficial e, teve dificuldades em razdo de ter
uma postura inovadora e reta na condugao dos seus trabalhos de
engenharia e, por ser negro.

B

Caiuby Alves da Costa

Tais fatos Ihe trouxeram dissabores como restrigdes em promo-
¢Oes, questionamentos pessoais e técnicos, nem sempre justifica-
veis e ataques midiaticos.

Arrostou em todas as ocasides a classe dominante imperial, mos-
trando -se integro.

Posteriormente, estabeleceu um estreito relacionamento com a
Familia Imperial, ao tempo em que cultivou amizades, a exemplo
de Maua, J. Nabuco, A, E, Taunay, Jose Verissimo e outros —além de
Carlos Gomes amigo para o qual obteve apoio financeiro junto ao
Imperador.

Sobre André foi escrito um trabalho, caracterizando sua evolugdo
de vida — André Rebougas: Da Engenharia Civil a Engenharia
Social.*

Homem multifacetado, foi professor da escola Politecnica do Rio de
Janeiro, onde ministrou varias disciplinas e escreveu livros, entre os
quais: indice das Madeiras do Brasil; alem de ter participado da
fundagdo do Clube Abolicionista da Escola.

Sua participagdao na Campanha Abolicionista foi intensa e diaria,
escrevendo nos jornais da época, desenvolvendo agdes contra a
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Busto de André Reboucaas. Foto de Fernando Frazdo Agéncia Brasil

elite escravagista que descumpria as Leis favoraveis aos escraviza-
dos como a Lei do Ventre Livre ou a de Eusebio de Queirds, alem de
publicar livros como ‘A Abolicdo Immediata’,

Na sua Engenharia Social, escreveu textos e desenvolveu projetos
diversos, calcado no seu pensamento de justi¢a social e inspirado
nas experiencias de suas viagens aos Estados Unidos —onde tomou
contato com as agées de Lincoln e nos trabalhos dos pensadores
franceses.

Sua atuagdo foi caracterizada por uma série de artigos escritos na
Revista de Engenharia do Instituto Polytechnico Brasileiro, do qual
era associado, que consistiram num conjunto, abordando varios
aspectos da colonizagdo agraria, intitulado Elemento do Cadastro

B

Confederagdo Abolicionista José do Patrocinio 01 em pé a esquerda
e André Reboucas 01 sentado a esquerda.

Nacional e, em seguida, publicou o livro a Agricultura Nacional, no
qual propunha agdes de reformulagdo da estrutura fundiaria
brasileiracom medidas tais como: imposigdo de imposto progressi-
vo em fungdo da drea da propriedade; desapropriagdo das terras
nos entornos de agudes e ferrovias para a colonizagdo agraria;
criagdo de um programa nacional de apoio financeiro as atividades
agricolas, reformulagdo da educagao nacional como um todo e no
que tange a agricultura fornecer conhecimentos e meios para
fixagdo dohomem aterra.

Em 3 de maiode 1899, o imperador D. Pedro Il na sua Fala do Trono*
encampou o projeto de Colonizagdo Agraria de André Rebougas ...
a 15de novembro, era deposto eimplantada a Republica.

POLITECNICA 26



i g

ABBLICAD INMEDLATA

SEW INTEEMNES S ALy

Missa Campal em comemoracao a abolicao da Escravatura. Publicagéo da Comissdo Abolicionista

' 1

Coerente com seus principios, André Rebougas acompanhou a
Familia Imperial no exilio, imposto pela Republica, deslocando-se,
posteriormente, para Portugal onde continuou a atuar profissional-
mente, alem de elaborar diversos projetos, inclusive, para a Africa,
a escrever textos, e manter correspondéncia com seus amigos no
Brasil

No seu Diario, estdo registrados varios fatos, pensamentos e agdes
queilustram sua visdo técnica, politica e social.

Algumas delas, pela importancia de que se revestem, ao caracteri-

zar os varios eixos do seu pensamento, tem excertos transcritos a

seguir.

Senado brasileiro durante a votacao da lei Aurea em 1888
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17 de junho de 1892 (Barbetor)

Meu querido Taunay,

Qaticfaco ag inctancia a¢ sua bela lama Gauleza, comunicativa @ expansiva por
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Propagands - Veetir 300,000,000 de Negros Africanog
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14 de juho de 892 (Barbefon)

Meu querido Taunay,
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Commareio.
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Novembro precipitou-g nog bragos de Rui Barbosa e Ardonio Prado. Na secular
questao Arganting, ele preferiu a rotina esoravocrata de Cotenipe aos ideais
humaritérios de Andre Reboucas.
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mnmmmmmmmwwmm

Mu%ﬁnmmmmmeww
ahmcanﬁmfrpurbngnmmamwlm g
B fndre, ¢ \ JF

: Pﬂ'l:;um[.ﬂ.l‘ﬂ'ﬁﬂﬁi& mﬂ;ﬂgﬁpﬁ by

."‘p' . t“'-"

! "4' uﬁmt}ol"f
' ﬂmhn-?uhq@ Hon

, o -«-l-" bya 5 : f
rg‘ T At L -
&ﬁ.ﬂ.’ j:"‘:ﬂ-. .nlii L 1

'l-.

.'l"""



(7 de qgoget;a de (892, Granville Hotel (Barbeton)

-

Meu querido Nabuto,

No trigtiesimo periodo entre o passamento do meu Santo Mestre e Imperador D. Pedro
Il & & partida para Africa, ticha eecrdpulos de escrever a0e amigos ~ de derramar
sabire eles o excesso da minka dor.

Aqora sime j4 ereef um Petropolie n'Africs; e j4 estou em plena Propaganda de
Demoeracia Rural

Rarmeto de Barbeton, a 26 de Maie, 0 nosso Taunay, o Progpecto da Nova
Propaganda — Vestir 300 mihoes de Negros Africanos - e, al4 de juho o &° ldfio
Africann; - Porque o Negro Africano ri, eanta @ danea sempra?

Agorainelu o [* artigo de Propaganda na lingua de Cobdan s Gladgtone.

Ragjstrar a bela frass abolicionista do hemérico discurso de Edinburgh “The bad and

¥+ sbominable Wadation oF dekar

" No meu arderde entugiagmo por esse Santo Veho, eu pepo sermpre a Deus que tambam
o meu Joagquim Nabueo, dos 82 anos de idade, percorra o Bragi, de Norte a Sul
FW#M&MHEMMWMLNMWM
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23 de Abril do 1895, Funchal

Exma. Snr. Congolheiro Augusto Castibo

Meu earo Amigo

Emmmmmmqwdmanmmmgmmﬂamﬂadwﬂwgddﬂﬂmh

figurard em primeiro lugar fer-me qrangeado a amizade do iheetre Conselheiro Augueto de

Castib, propereionanda-ma o prazer de sua correspondentia, belamente inisiada pala carta de

19 de Abrd, & qual éea fenho o prazer de regponder, Li aom o maor inferegse, o resumo dag

reformag tberais, progressistas o humardanias que encetou quando Bowernador de

Mogambigue, & que ndo incluiu a Confrennis da Solidariedada de Geografie

Também au na fratoi ha carta de 14 do pordo capitat

- Como eliminar o8 tristissimos residucs da eseravidao & do trafico dos Africance?

- Como atelerar 4 evohugao progressiva do Africano e methar conduzio pela esirada da

Civiizagso?

- Meu sivtema & o eneinads peln Ciennia Eronomica e assim resumido pelo grande Mestre

" Jossph Garrier :

~*La'mouen fo plud officare of plus énergique pur cvliser leg barbares, ou semi-barbares, de

¥ L@mgrammrmwmml'wmmmmmnmm

. consiste & laur conelituer une propriett fonsidre indniduelle™
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9.de Dezembro de 1895

Meu querido Taunay,

Fui onfern, 42 2 da tarde, eurpreendido pelo ceu telegrama ﬁmmmua{lﬁw&a
tla Polifecrica sua reimeqgragdo cadeira - Responda 4"

Raspondi imediatamente: - "Nao. Agradeside”, - E fiquel tristissmo por der obrigado a
regponder “no” a0 mou quenido Taunay, debaando de aceder 4 amistosa iniciatha do Colega
Frantin

Mo & eer lonte que e reouse: & de tor empragado do Gowrno.

Neo me & possivel ir slem de pensionists o Extado por 35 anoe de servipne.

A jubiaotio & um direfin mew: & reinteqragéo seria um favor do Boverno, Aceftando eu ficaria
maraimente morfo. Sabe quanto & forte em mim o sendimento de grafidaa; fearia escravizado
80 Boverno 8 quem deveses famanho favor.

Qtn-:in[urmm Em carta de Capatown eu dizia Ter aseripulog; for mufto escripulos.

= E‘Mn'wmmmm'mmmrhiumﬁmmqﬂmmmmmm
o voltar 56 Brasil. Tanho escripulon de faltar a coarénoia; tenho esoripuion do avifar &
 digrédade pessoal; terho escripuog de quebrar a infegridade de meu cardtir € farrivel o

. ribunal da nossa coneciencia. Mso hé sofiema possival A linha & rets; a licha & reta sheoluta
. manﬁwﬂuﬁumwm%mﬁmwﬂhmdﬂwm
. mmﬂucﬂmmmmwmamﬂmﬂu &
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Tumulo de André Rebougas, no cemitério Séo Jodo Batista

André Pinto Rebougas, o engenheiro, professor, escritor e reforma-
dorsocial escreveu, no seu exilioem 1891:

Quando eu morrer, dirdo: foi o maior inimigo dos fazendeiros —
epitafio que me agrada muito pela novidade porque nunca nin-
guém o teve no Brasil e, por ora, ainda ninguém quer ter. Mas a
heranca ai fica e vera que aparecerdo logo muitos apéstolos para a
Democracia Rural Brasileira. Quanto a mim, desejo apresentar-me
aojuiz supremo, dizendo: ‘trabalhei o quanto pude para extirpar do

o

mundo o monopdlio daterra e a escravizagao dos homens'.

André Rebugas tinha plena consciéncia que o golpe republicano era
contra suas ideias e projetos sociais e, que mesmo o Imperador ao
encampar seu projeto de colonizagado agraria na Fala do Trono de 3

B

Tunel Rebougas, no Rio de Janeiro (RJ)

de maio de 1888 — arrostava a Oligarquia dominante, malgrado
fosse o detentor do cetro imperial, situagdo essa tao bem caracteri-
zada por Machado de Assis na sua crénica de 11 de maio de 1888*1,
antes pois da Lei Aurea:

Es diirfte leicht zu erweisen sein, daf3 Brasilien weniger eine konsti-
tutionelle Monarchie als eine absolute Oligarchie ist. (Seria facil
provar que o Brasil € mais uma oligarquia absoluta do que uma
monarquia constitucional)

André Pinto Rebougas morreu em Funchal, Ilha da Madeira,
Portugal em 6 de maio de 1898.

No dia 18 de junho seus restos mortais vindos da Ilha da Madeira,
foram trasladados solenemente, por mar, das Docas Nacionais até a
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Praia de Botafogo, e dali a pé, até o Cemitério de Sdo Jodo Batista,
no Rio de Janeiro, onde foram sepultados. *

A mudanga politica de Regime sé fez reforgar o poder da Oligarquia
dirigente, aquem sempre André Pinto Rebougas combateu. - alias,
Machado de Assis em uma de suas obras caracteriza muito bem tal
fato*2:

O Conselheiro Aires, personagem de Machado de Assis, afirma, na
transicdo do Império para a Republica que “nada se mudaria; o
Regime sim, era possivel, mas também se muda de roupa sem
mudar de pele.”

Sua postura coerente de Monarquista e Reformista, e suas posi¢oes
criticas e postura reta lhe valeu a ojeriza das autoridades
Republicanas e, durante a Primeira Republica seu nome foi riscado
de quaisquer registros, o que levou um historiador a afirmar:

“André Reboucas, o engenheiro que a Republica aboliu”

(*1) Rios, S—A Pena da Galhofa e a tinta da Melancolia — Cegraf UFG — Goiania — Goias -
2020.Pag. 311

(*) — Fundagdo Joaquim Nabuco - https://memoriasindical.com.br/formacao-e-
debate/André-pinto-reboucas/

(*2) Rios, S—Obra citada—pag. 316

(*) — Fundagdo Joaquim Nabuco - https://memoriasindical.com.br/formacao-e-
debate/André-pinto-reboucas/

B
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' SOEA bate recorde em Salvador

Mais de 6 mil proﬁs;iona_is participaram da 792 edi¢ao
. -  daSemana(ficial daEngenharja e da Agronomia _

——a ®

EX
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A Bahia se transformou no centro de debates sobre o
futuro das engenharias, agronomia e geociéncias, com a
realizagdo da 792 Semana Oficial da Engenharia e da
Agronomia (Soea). O evento, realizado de 07 a 10 de
outubro de 2024, teve como tema central "Educagdo,
Tecnologia e Inovagao para um futuro sustentavel”,
reine lideres e profissionais de diferentes areas para
uma agenda intensa de capacitagao, networking e discus-
soes sobre os principais desafios e oportunidades para o
desenvolvimento do Brasil.

A SOEA é o maior evento nacional da area tecnoldgica. O evento é
realizado desde de 1940 e é promovido é promovido pelo Sistema
Confea/Crea, em parceriacom a Mutua

A edicdo de 2024 da SOEA reuniu milhares de participantes dos
quatro cantos do pais na capital baiana. Os debates rodearam
temas diretamente ligados ao desenvolvimento e a infraestrutura
brasileira. Noa calculo dos organizadores mais de 6 mil profissionais
participaram do evento, um recorde das Ultimas edig¢Ges.

Reconhecidas por sua importancia na contribui¢do para a evolugdo
da area tecnoldgica nacional, mais uma vez profissionais da
engenharia e da agronomia se uniram para em debater e propor as
melhores solugdes para o futuro do Brasil.

Além de debates técnicos, a SOEA proporcionou uma oportunidade
Unica para que o setor de engenharia e agronomia fortalecer lagos
com outras areas estratégicas da economia, como o turismo.

F

%

"E uma ferramenta de entrega para os
profissionais. A cada ano vamos evoluir
ainda mais” Vinicius Marchese, Presidente
do Confea, sobre a SOEA
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Inovagdo e tecnologia foram palavras-chave da 792 SOEA. Além do
aplicativo oficial do evento, que permite aos participantes
acompanhar as palestras em tempo real, a organizagdo investiu em
reconhecimento facial para dar mais seguranga aos palestrantes e
visitantes.

Essa iniciativa garantiu ao evento exceléncia nos padrbes de
seguranca e comodidade, integrando o que ha de mais moderno no
campo da tecnologia.

O evento também contou com a participagdo internacional do
bastonario da Ordem dos Engenheiros de Portugal, Fernando de
Almeida Santos, que ressaltou os 25 anos de colaboragdo entre os
engenheiros brasileiros e portugueses.

“Temos mais de 3,5 mil engenheiros brasileiros atuando em
Portugal, e essa parceria sé tende a crescer. Em engenharia, ndo ha
fronteiras. Que este evento seja um sucesso aqui na fantdstica
Bahia”, ressaltou.

A SOEA é organizada pelo Conselho Federal de Engenharia e
Agronomia (Confea) e reune engenheiros, agronomos, gedlogos,
meteorologistas e outros profissionais ligados ao sistema
Confea/Crea e Mutua. A escolha de Salvador como sede do evento
refletiu a relevancia da regido Nordeste no cendrio nacional, ao
mesmo tempo em que destacou os desafios e as oportunidades
especificas da Bahia no setor.

“A Semana Oficial da Engenharia e da Agronomia é uma ferramenta
de entrega para os profissionais. A cada ano vamos evoluir ainda
mais”, afirmou o presidente do Confea, Vinicius Marchese. “Conse-
guimos gerar muito valor. Vamos pegar esse exemplo da parceria
com a Secretaria de Turismo de Salvador e comecar a explorar mais
esse modelo de sustentabilidade financeira”, completou.

-cominformacdes dos portais Metrdpoles e Sistema Confea/CREA

B

Joseval Carqueija,
sidente do Crea-BA
itridio da 799
na Oficial da
Engenharia e da
Agronomia
realizada
na Bahia
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faj{" o "0 IPB vé o destaque dos temas de Inclusao,

Pl Fa
'.""“:_'.'4"'1-':.?;3' Acessibilidade na Engenharia, Novas Tecnologias e
ol f SAEE Cidades Inteligentes como uma sinaliza¢ao do interesse

da sociedade e de que eles devem ter alta prioridade
como assuntos a serem tratados em suas diretrizes."

0 Confea, a SOEA é oﬂo

ogica do Brasil. A edicao deste
m Salvador, fortaleceu a posicao
regiao estratégica para o desen-
discussoes giraram em torno de
turo das cidades ustenta-
ar como a tecnologia pode ser
imento econémico e social do

nto o presidente do Instituto
: : lisou nessa entrevista exclusiva
dicao da Semana naBahia
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Como o sr. avalia a realizagdo da 792 Semana Oficial da Engenharia
e daAgronomia (SOEA) em Salvador?

A realizagdo da 792 SOEA em Salvador trouxe para a cidade a opor-
tunidade de discutir uma imensa gama de assuntos ndo somente
ligados as dreas da Engenharia e da Agronomia, mas também a
diversos temas da atualidade.

Educagdo, Tecnologia e Inovagdo foram os temas base do encontro,
que propiciou apresentagdo de diversos trabalhos técnicos nessas
dreas, propiciando ndo somente o enriquecimento dos presentes
com conhecimento adicional bem como abrindo espago para discus-
soes.

O evento teve a participacao de 6 mil seminaristas, pelo visto um
recorde em relagao as edigdes anteriores... Esse nimero aponta
uma evolugao nointeresse na area de Engenharia?

O fato desta edigdo da SOEA ter contado com a presenga de 6.011
participantes sinaliza para alguns fatores importantes. O aumento
do interesse pela drea da Engenharia e Agronomia é um deles, mas
também podemos considerar o reaquecimento da economia, novas
tecnologias, disseminagdo das novas fontes energéticas e a perspec-
tiva de uma nova era de reindustrializagéo (geradora da demanda
de empregos nessas dreas), certamente contribuiram.

E claro que o fato de o encontro ter sido realizado na cidade de
Salvador, com seu forte apelo turistico, também contribuiu para
alcangarmos esse novo marco de participagdo.

Entre os temas da Semana, quais merecem destaque na sua opi-
niao?

Nos quatro dias de encontro foram realizadas inumeras palestras

simultdneas com muitas das salas lotadas. Isso indica um grande
interesse em praticamente todos os temas abordados.

Do ponto de vista do IPB, os temas sobre reindustrializagdo, transi-
¢do energética, cidades sustentdveis e novas técnicas agroindustri-
ais parecem ter sido os mais procurados pelos participantes.

Inclusdo, Acessibilidade na Engenharia, Novas Tecnologias e
Cidades Inteligentes foram temas rotineiros nos debates...

O IPB vé o destaque dos temas de Inclusdo, Acessibilidade na
Engenharia, Novas Tecnologias e Cidades Inteligentes como uma
sinalizagdo do interesse da sociedade e entende que eles devem ter
alta prioridade como assuntos a serem tratados em suas diretrizes.

Essa priorizagdo norteard os trabalhos futuros do IPB no direciona-
mento dos temas a serem abordados.

Eaparticipagaodo IPB na SOEA?

Na condigéo de uma das 44 Entidades Precursoras do Sistema
CONFEA/CREA, o IPB teve uma participagdo de destaque, principal-
mente por ser a Unica representante do estado da Bahia, anfitrid do
encontro.

Nas reunibes especificas, realizadas durante a 799 Semana Oficial
da Engenharia e da Agronomia, o IPB manifestou suas posi¢cées, que
foram reconhecidas pelas demais entidades precursoras e pelos
representantes do CONFEA/CREA.

As Entidades Precursoras possuem uma Coordenagdo Nacional, a
qual ja foi ocupada pelo IPB recentemente, tendo sido alvo de
reconhecimento durante do evento o trabalho desenvolvido pelo
eng. Lenaldo Almeida, do IPB, o qual foi agraciado com uma placa
na ocasido.

B
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ARTIGO

A PANELA
DE PAPIN
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A PANELA DE PAPIN - O PRIMEIRO MOCOTO E O INiCIO DA TERMODINAMICA

Abstract: Calf's foot (in Brazil, mocotd) is a highly appreciated, low-
cost, nutrient-rich traditional Brazilian delicacy made from beef
parts cooked with bones. The first thermodynamic experiment used
an ancient pressure cooker designed by Denis Papin (1647 -1713), a
French physician, mathematician and inventor, whose test was a
sumptuous calf's foot dinner offered to members of the Royal
Society.

Resumo: O mocotd é uma iguaria tradicional brasileira muito
apreciada, de baixo custo e rica em nutrientes de partes quase
sempre bovinas cozidas com 0ssos. O primeiro experimento termo-
dinamico usou de uma antiga panela de pressao elaborada pelo
médico, matematico e inventor francés Denis Papin (1647 - 1713),
cujo teste foi um lauto mocoté oferecido a membros da Royal
Society.

Keywords: Engineering, Thermodynamics, History, Cooking

Palavras-chave: Engenharia, Termodinamica, Histéria, Culindria

1.INTRODUCAO

A termodinamica nasceu com a descoberta do fogo para aquecer e
iluminar. Desde o principio, a humanidade utilizou-se deste achado
para cozinhar alimentos e proteger-se de predadores, transforman-
do a vida e modificando habitos primitivos. Esta, portanto, na base
dacivilizagao.

B

Marcio Luis Ferreira Nascimento

Com o advento das primeiras sociedades cientificas no século XVII,
o conhecimento passou a ser discutido, debatido, compreendido,
analisado e publicizado, primeiramente entre os cientistas, e depois
para o publico leigo. Foi assim nas duas primeiras sociedades
cientificas, afrancesa e ainglesa, ambas sobre protegdo real.

A primeira publicagdo francesa foi o “Le Journal des Sgavans”
(“Jornal dos Eruditos”), em 5 de janeiro de 1665. A Académie des
Sciences (“Academia de Ciéncias”) francesa foi fundada no ano
seguinte (www.academie-sciences.fr). Ja a primeira sociedade
cientifica inglesa chama-se Royal Society (www.royalsociety.org), e
foi estabelecida pelas mais brilhantes mentes do Reino Unido sob o
titulo completo de “Sociedade Real de Londres para a Melhoria do
Conhecimento Natural”. Fundada em 28 de novembro de 1660 na
capital inglesa, tem como lema em latim “Nullius in Verba”, expres-
sdo que pode ser traduzida como “ndo acredite na palavra de
ninguém”. Tal dito afirma desde sua fundagdo a vontade de estabe-
lecer a verdade por meio de da investigagdo experimental e jamais
na palavra de qualquer autoridade.

Historicamente, as primeiras reunides da academia britanica de
ciéncias iniciaram duas décadas antes por meio de um “colégio
invisivel” de sabios, entre eles o polimata irlandés Robert Boyle
(1627 - 1691), conhecido pela descoberta da lei que envolve a
pressdo e o volume de um gas (a0 aumentar a pressdo, o volume
diminui na mesma proporgao sob temperatura constante).

Entre as diversas discussdes, surgiu a necessidade da divulgagdo de
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importantes resultados baseados em descobertas que ocorrem a
partir da observagdo direta da natureza. Desta forma surgiu a
segunda revista de divulgagao cientifica em 6 de margo de 1665
denominada Philosophical Transactions. Neste mesmo ano foi
publicado o primeiro best seller cientifico, a obra Micrographia [1],
do polimata inglés Robert Hooke (1635 - 1703), membro da Royal
Society efetivado em 1662, que apresentava os primeiros objetos
microscopicos, como detalhes dos olhos de uma mosca, a estrutura
do ferrdo de uma abelha, além do formato de piolhos, formigas e
pulgas, por meio de belissimos desenhos do préprio Hooke [2]. Tal
obra atendia aos objetivos desta academia britanica, qual seja, de
disseminar e divulgar o conhecimento cientifico, além de fomentar
pesquisas de alto nivel.

Uma das grandes inovagGes desde o primeiro jornal cientifico
britanico persiste até hoje como procedimento padrao em publica-
¢Oes cientificas. Chama-se “revisao por pares” (ou “peer review”), e
consiste em submeter um artigo cientifico ao exame de um ou mais
especialistas do mesmo nivel que o(s) autor(es), e que na maior
parte das vezes se mantém anGnimos ao proponente. Esses reviso-
res ndo identificados e independentes frequentemente escrevem
notas, comentarios ou mesmo sugerem revisdes ao trabalho em
andlise, cooperando para a qualidade do que venha a ser publicado,
e o fazem em sua maioria sem renumeragdo. A comunicagdo entre
autor(es) e revisores é intermediada por um ou mais editores da
revista ou jornal cientifico, e visa conferir credibilidade a analise.

2. PAPIN E SEU EXPERIMENTO CULINARIO

Um outro grande feito cientifico, extremamente importante, foi
efetuado pelo médico, matematico e inventor francés Denis Papin

&

(1647 - 1713, Figura 1), que elaborou uma das primeiras maquinas
térmicas ao criar uma panela de pressdo em ago com uma valvula
de segurancga que evitava que a mesma explodisse.

Figura 1 Denis Papin (1647 -
1713), médico, matemadtico e
inventor francés, segurando as
primeiras pdginas do seu livro
sobre uma de suas mais impor-
tantes invengdes, a panela de
pressdo com vdlvula de seguran-
¢a. Na pintura encontra-se
inscrito: DionySius Papin
Mledicinae] D[octor], Math. Prof.
ord. ac Reg. Soc. Lond. Socius
[Mathematicae Professor
ordinarius ac Regiae Societatis
Londini Socius, Anno 1689 (“Denis
Papin, Médico, Professor
Catedrdtico de Matemdtica e
Membro da Royal Society de
Londres. Ano 1689”). Fonte:
Kunstmuseum Marburg, autor
desconhecido — www.uni-
marburg-
.de/de/museum/kunstmuseum.
Uma outra pintura, similar,
pertence a Universidade de
Marburg, onde trabalhou.
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Esquema da marmita ou digestor cilindrico e metdlico de Papin [3], no modelo inicial de 1679 e no
protdtipo mais avangado de 1681, indicando o sistema de exaustdo por meio de uma alavanca com pino.

Papin, que assim como Hooke também foi assistente de Boyle,
elaborou em 1679, ano em que se tornou membro da sociedade
britanica, um engenhoso sistema onde uma pequena massa, associ-
ada a uma alavanca, suspendia um pino toda vez que a pressao da
panela excedia certo valor, podendo servir como um exaustor e
assim evitar uma explosdo. Tal dispositivo pode ser considerado a
primeira panela de pressdo moderna [3], e serviu de base para a
primeira maquina a vapor, do mesmo Papin, proposta em 1690,
dandoinicioa Revolugdo Industrial décadas depois.

Na Figura 1, Papin segura um esquema da sua panela de pressdo,
também chamada de marmita ou digestor, igual ao que foi publica-
do [3], detalhado na Figuras 2 e 3. Em termos de quimica moderna,
tal processo é representado pela Lei descoberta muito tempo
depois de Louis Joseph Gay-Lussac (1778 - 1850), quimico e fisico
francés, que afirma que quando o volume é constante — como seria
dentro de uma panela de pressdo metalica — a temperatura e a
pressdo variam proporcionalmente.
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Esquema da mdquina a vapor de Papin, onde a vdlvula A é aberta
manualmente, e o vapor entra no cilindro, empurrando o émbolo para
baixo. A dgua é conduzida para o tanque C e para fora através da
vdlvula B. A dgua da mina é alimentada através da vdlvula D (c. 1690).
Uma réplica encontra-se no Museu de Artes e Oficios de Paris
(“Musée des Arts et Metiers”, www.arts-et-metiers.net).

Para ilustrar o alcance de seus experimentos, Papin realizou um
teste onde se propds cozer uma certa quantidade de carne com
0ss0s, algo como um belo mocotd, e ofereceu aos membros da
Royal Society num lauto “jantar filosofico”, que assim passou a
histéria [4]. Tal aparato servia para extrair gorduras de ossos em um
ambiente de vapor sob alta pressdao formando geléias. Também
tornava os o0ssos quebradigos o suficiente para serem facilmente
moidos como farinha.

Papin publicou um livro em 1681, intitulado “A New Digester or
Engine for Softening Bones” (“Novo Digestor ou Maquina para
Amaciar Ossos”) [3] onde ensinava a cozinhar carnes de carneiro,
boi, cordeiro, coelho, peixes, alguns doces, entre outras delicias
culindrias. Os custos de publicagdo desta obra foram integralmente
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pagos pela Royal Society, sendo Papin eleito como membro estran-
geiro dois anos antes.

Seis anos depois, Papin publicou um segundo volume sobre o
mesmo equipamento, incluindo inovagdes importantes como mais
seguranga, facilidade de manuseio e redugao do custo do utensilio
metdlico [5].

O sistema de vélvula da panela de Papin foi uma grande inovagao
que permitiu a primeira maquina a vapor, usada para extrair agua de
uma mina (~ 1707), conforme esquematizado na Figura 5 [6,7].

Nascido em uma familia protestante em Blois, Franga, em 1647,
durante o reinado de Luis XIV, Papin formou-se em medicina em
1669 na Universidade de Angers, mas acabou decidindo seguir seus
interesses em filosofia natural e matematica, tornando-se
catedratico da mesma, provavelmente por dificuldades de emprego
numa Franga catélica.

Habil artesdo, Papin foi assistente dos polimatas (e membros da
Royal Society) Christiaan Huygens (1629 - 1695, holandés) e
Gottfried Wilhelm Leibniz (1646 - 1716, alem&o) em Paris a partir de
1673, trabalhando experimentalmente com Huygens na Academia
de Ciéncias francesa, e publicando um livro sobre experimentos
com vacuo no ano seguinte [8]. Tendo desenvolvido interesse em
bombas de ar na década de 1660, Huygens havia viajado para
Londres, onde discutiu suas ideias cientificas com Boyle e outros
membros da Royal Society, chegando a publicar uma duzia de
artigos pelo jornal da Sociedade Real britanica. O fato de Huygens
ter ligagGes pessoais com Boyle ajudou Papin a ser aceito nos circu-
los intelectuais ingleses quando chegou a Londres em 1675 com
uma carta de apresentacdo de Huygens.
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Papin chegou a ser assistente de Hooke em servigos de secretariado
entre 1679 e 1681, e devido a notdrias desavengas entre Hooke e o
fisico, matematico e filésofo inglés Isaac Newton (1642 - 1727), que
mesmo jovem, ja estava em ascensdo, Papin decidiu buscar por
outras atividades que mantivessem seu sustento. Entre 1681 e 1684
foi curador da Accademia Publicca di Scienze (“Academia Publica de
Ciéncia”) situada em Veneza, retornando a Londres apds findar o
financiamento da sociedade cientifica veneziana.

Figura 4. Papin demonstrando seus experimentos térmicos
na Universidade Marburg, na Alemanha.

Curiosamente, Newton, talvez inspirado pelas descobertas de
Papin, havia escrito um dos primeiros e mais importantes artigos
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sobre estudos da variagdao da temperatura sob anonimato em 1701,
mas que acabou recebendo a alcunha de lei newtoniana do resfria-
mento, e serve para descrever como um café esfria [9] utilizando-se
daferramenta de calculo de derivadas criada por ele mesmo poucas
décadas antes [10]. Neste curto trabalho foram discutidas e defini-
das as bases do resfriamento de qualquer liquido para situagdes
onde existam diferengas de temperatura, algo até entdo inédito. Em
linguagem atual, o artigo dizia que “a taxa de mudanca de tempera-
tura de um corpo é proporcional a diferenga de temperatura entre o
corpo e sua vizinhanga”. O termo mais importante desta sentenca
refere-se a taxa, tambem conhecida a época como fluxo ou ainda
derivada, importante ferramenta do calculo dito diferencial.De fato,
Papin deixou a Inglaterra em 1687 e foi trabalhar para os entdo
conhecidos estados alemaes, provavelmente sob influéncia de
Leibniz, atuando como matemdtico e engenheiro, primeiro na
Universidade Marburg entre 1687 e 1695 e depois conselheiro do
soberano do condado de Hesse-Kassel, entre 1696 e 1707. Durante
este periodo, continuou discutindo e estudando a proposta de
novas maquinas térmicas (conforme Figura 4), como o engenho a
vapor do inventor inglés Thomas Savery (c. 1605 - 1715) [7], um
dispositivo que servia para extrair d4gua de minas patenteado em
1698 (patente GB 356: Machinery for Raising Water, Giving motion
to Mills, etc, algo como “Maquindrio para Elevar Agua, dar
Movimento a Moinhos, etc.”). Tambem construiu um pequeno
barco com rodas de pas e intencionava navegar da Franca a
Inglaterra, além de iniciar uma pequena industria vidreira em
Hesse. Papin retornou a Londres em 1707, mas faleceu em relativa
obscuridade e extrema pobreza em 1712 provavelmente na
Inglaterra, apesar de seus relevantes achados cientificos. A principal
rua da sua cidade natal recebeu seu nome, e ha ainda uma estatua a
homenaged-lo.
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3. BREVE HISTORICO DO INiCIO DA TERMODINAMICA

Em grego, therme (B£pun), € a palavra para calor. Ja o termo grego
dynamis (8Uvapig) significa “poténcia” ou “capacidade”, e havia
sido cunhado por Leibniz [11], tutor e amigo de Papin. Em linhas
gerais, a termodinamica trata de aspectos da matéria e suas trans-
formagdes em termos de energia em trés niveis:

O nivel macroscépico trata das propriedades dos objetos diarios,
como a mudanga na coloragdo das plantas noinverno ou a sensagao
de calor durante o verao.

O nivel microscépico trata das unidades da matéria (atomos e
moléculas) e suas transformagdes em termos de energia.

O nivel simbdlico, relacionado simbolos da matematica, une os
niveis macro e micro por meio da abstragdo.

Do primeiro item, pode-se acrescentar que o tempo frio da partida
a processos quimicos que reduzem a quantidade de clorofila verde
nas folhas, permitindo o aparecimento de diversas tonalidades de
cores e outros pigmentos. No inicio da termodinamica ndo havia
clareza sobre conceitos-chave como calor, energia, temperatura ou
mesmo atomos, mas ainda assim foi possivel progredir no avango
do conhecimento aos poucos, chegando ao nivel simbdlico em
meados do século XIX.

Energia em grego se escreve energeia (évépyela), e significa “em
acao”. Uma maneira de compreende-la foi proposta pelo matemati-
co holandés Willem Jacob’s Gravesande (1688 - 1742), tambem
membro da Royal Society. Ele estudou o efeito da queda de uma
mesma esfera de bronze (ou seja, de mesma massa) langada de
alturas diferentes, em queda livre, caindo sobre uma espessa
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camada de argila macia. Gravesande percebeu que a esfera afunda-
va mais quando langada de alturas maiores, percebendo haver uma
relagdo entre a velocidade de impacto da esfera com a argila e a
respectiva altura por meio da deformidade promovida pela esfera,
promovendo uma deformagdo na argila [12]. Uma massa de 2,3 kg
langada de 35 cm apresentava uma certa deformagao, enquanto a
mesma esfera langada de 140 cm apresentava uma deformagdo
quatro vezes maior.

Ainterpretacdo correta do experimento de Gravesande foi sugerida
pela filésofa, fisica e matematica francesa Gabrielle Emilie Le
Tonnelier de Breteuil, marquesa du Chatelet (ou du Chastelet, ou
ainda du Chastellet, 1706 - 1749), ao propor a agora conhecida Lei
da Conservagdo da Energia em seu livro “Institutions de Physique”
(“LicGes de Fisica”) de 1740 [13]. Chatelet estudou e traduziu o
famoso livro Philosophiae Naturalis Principia Mathematica (“Princi-
pios Matematicos da Filosofia Natural”, 1687) de Newton para o
francés, além de diversas obras de Leibniz.

Chatellet prop0s que a energia deveria ser tratada da maneira
proposta por Leibniz (e chamada de “vis viva”: mV2/2), explicando
assim que uma bola com o dobro de velocidade deixava um recuo
quatro vezes mais profundo na argila. Levou-se muito tempo para se
compreender que tal energia, hoje conhecida como cinética
(média), faz parte dos movimentos dos atomos e moléculas, e esta
vinculada a temperatura, que provem do latim “tempero”, signifi-
cando moderagao ou ainda mistura em proporgdes. A nogao de
témpera, que se obtém ao misturar dguas muito frias e quentes,
remonta a origem do termo. A temperatura rege o dito equilibrio
térmico, uma nogdo termodinamica que levou muito tempo para
ser compreendida.
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De fato, a compreensdo de que calor é uma forma de energia ndo foi
simples, até porque a energia é uma medida da capacidade de
realizar trabalho, outro conceito importante em ciéncia. O trabalho
(travail em francés), enquanto energia promovida por uma forga
vinculada a um movimento, foi definido pelo engenheiro francés
Gaspard-Gustave de Coriolis (1792 - 1843) em 1829 [14]. Ele o havia
definido no sentido de carregar um peso de balde de dgua numa
certa distancia, estabelecendo-o enquanto a forga exercida num
deslocamento.

O experimento-chave para vincular energia, trabalho e calor foi
feito pelo fisico e cervejeiro inglés James Prescott Joule (1818 -
1889). Joule era filho de um razoavelmente rico empresario do
ramo, Benjamin Joule (1784 — 1858), e usou de canecas de bronze
para se fazer cerveja, na qual se inseriu um conjunto de pas associa-
das a um eixo que girava, acionado por um sistema de polias acopla-
do a um peso conhecido mg deslocado numa altura h. Joule provou
que o trabalho mecanico, definido pela forga (i.e., o peso) multipli-
cada pelaaltura, ou seja, mgh, havia sido totalmente convertido em
calor[15].

4.DISCUSSAO

Em termos historicos, boa parte das descobertas ocorre da observa-
¢do direta da natureza, e isto ndo foi diferente com a termodinami-
ca. A capacidade de transformar calor em trabalho, ou seja, na forga
necessaria para substituir animais como bois e cavalos que moviam
engrenagens para por exemplo retirar agua da profundidade de
minas, foi um avango extraordinario para a humanidade, que
requeria energia obtida a partir da extragdo de carvdo mineral para
aquecer casas e servir de combustivel para as primeiras maquinas
térmicas.
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De fato, as primeiras mdquinas térmicas, como a panela de pressdo
metalica de Papin, foram elaboradas sem a necessidade da compre-
ensdo da existéncia de dtomos, moléculas e mesmo os principios
termodindmicos que envolvem calor e trabalho. Isto ndo impediu
que avangos fossem efetuados em sequéncia, por diversas pessoas,
de épocas e culturas diferentes ao longo das décadas, com seus
registros efetuados ndo apenas em livros mais em comunicagdes
ditas cientificas em revistas e jornais apropriados, revisados por
pares antes de suas publicagdes.

De fato, muitos dos primeiros inventos que deram impulso a revolu-
¢do industrial tratavam de aspectos termodinamicos. Por exemplo,
o triciclo Chariot a Feu (“Carroga a Fogo”) foi elaborado pelo enge-
nheiro militar francés Nicolas Joseph Cugnot (1725 - 1804) em 1769
é considerado o primeiro automaovel, em exposi¢cdo permanente no
Musée des Arts et Métiers de Paris. A equivaléncia por dbvio passou
a comparar com o trabalho de cavalos em condigGes similares, dai o
conceito de horsepower (cavalo-vapor ou ainda poténcia), elabora-
do tempos depois pelo inventor escocés James Watt (1736 - 1819),
impulsionando assim o uso de maquinas térmicas cada vez mais
eficientes e baratas.

Diversas inovagBes foram elaboradas ao longo dos séculos visando
0 aproveitamento do calor para realizar trabalho até ser possivel
obter maquinas térmicas eficientes para locomogdo, como as
primeiras locomotivas, que permitiam o deslocamento de enormes
quantidades de carvao mineral para tratamento, e pouco tempo
depois, como meio de transporte ndo sé de cargas, como tambem
de pessoas, transformando radicalmente o modo de viver, inclusive
em termos de impactos ambientais.

O ferreiro e inventor inglés Thomas Newcomen (c. 1664 — 1729)
criou a primeira maquina térmica eficiente comercialmente em
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1712, com uso de pistdo e cilindro, dando inicio a Revolugdo
Industrial. Com a inovagdo de Newcomen, era possivel extrair agua
de profundidades até 45 m em minas de carvdo. Estima-se que ao

menos duas mil maquinas foram criadas em apenas trés décadas.
Ha registro de uma das primeiras maquinas de Newcomen chama-

da Fairbottom Bobs, que bombeava dgua de uma mina em Ashton-
under-Lyne, Inglaterra, por volta de 1760. Com ciclos de 14 vezes
por minuto e 11 cavalos-vapor, se encontra preservada num museu
em Dartmouth, Devon. Ha uma réplica no Museu Henry Ford em
Dearborn, Michigan, nos Estados Unidos.

Ao que parece, a primeira maquina a vapor no Brasil chegou em
1813 e servia para moer cana. Pertencia ao Engenho Inga-Acu da
Freguesia de Vera Cruz, ilha de Itaparica, Bahia, propriedade de
Antonio Cardoso dos Santos (? - 1786), um acontecimento tdo
importante que foi inaugurada em 1815 com a presencga do gover-
nador do estado [16]. Tal maquina reproduzia o esfor¢co de 16
cavalos, mas foi posta a venda no ano seguinte.

O primeiro navio a vapor a navegar no Brasil chamava-se Cachoeira,
e singrou a Baia de Todos os Santos em 1819, especialmente o rio
Paraguacu, ligando o reconcavo baiano a capital. Foi adquirido pelo
Marques de Barbacena, Felisberto Caldeira Brant Pontes de Oliveira
Horta (1772 - 1842), militar, diplomata e politico brasileiro, genro de
Ant6nio Cardoso dos Santos, apds concessao via Decreto Imperial
em 3 deagostode 1818 [17].

5.CONCLUSOES

Um dos fatores decisivos para a evolugao da ciéncia e da tecnologia
em prol da sociedade se deu por meio das publicages em termos
de livros, jornais e revistas, iniciadas pelas primeiras sociedades
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cientificas. Sem tal registro, a evolugdo dos principios, ideias,
conceitos e dados seria mais penosa, dificil e vagarosa.

Papin defendia que seu invento digestor de ossos servia para prepa-
rar refei¢Oes rapidas, baratas, saudaveis e nutritivas, visando em
especial o uso em viagens maritimas, tentando assim mitigar o
problema de escorbuto, agravado por longas travessias.

Apesar de seus esforgos, a marmita de Papin nao foi amplamente
adotada nas décadas seguintes. Isto provavelmente se deu devido
ao custo e tempo necessario para construir tal dispositivo e apren-
der a usa-lo de forma eficaz. Além do potencial termodinamico
explosivo do equipamento, seus dois livros sobre o assunto foram
dirigidos a homens, e ndo as mulheres. Isto provavelmente também
contribuiu para uma recepgao limitada de seu trabalho.

Um dos propdsitos da ciéncia visa o bem estar da humanidade. Nao
ha duvidas de que o experimento de Papin providenciou uma
mudanga radical nos costumes, ndo sé na questdo alimentar, mas
tambem auxiliando no desbravamento da termodinamica iniciada
com seu trabalho, o primeiro que envolvia a seguranga por meio da
valvula que evitava explosGes do que era aquecido num recipiente
fechado, e promoveu o principio de uma maquina térmica, que foi
aproveitado e modificado por outros inventores e cientistas.

Particularmente, um dos presentes ao experimento degustativo de
Papin com cientistas e personalidades britanicas foi o escritor inglés
John Evelyn (1620 - 1706), também membro da Sociedade Real
britanica, que registrou em seu diario que tal “ceia filoséfica causou
muita alegria e agradou muito a todos” presentes [4].

Particularmente, “os 0ssos mais duros da propria carne bovina, e de
carneiro, ficavam tdo macios quanto queijo”. Realmente, para quem
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ja provou, ndo se pode duvidar de nada mais saboroso que um
mocoté bem feito. E o registro do primeiro ndo deixa margens para
davidas...
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