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EDITORIAL

m 12 de julho do corrente ano o

Instituto Politécnico da Bahia -

IPB completou 124 anos de

acbes continuas fomentando a
Engenharia e atuando para a resolugdo
dos problemas de desenvolvimento da
Bahia e do Brasil.

A exemplo do que ocorreu em varios
setores da nossa sociedade, a
pandemia causada pelo Corona Virus
também afetou as atividades do IPB,
sendo a mais expressiva delas a nao-
realizacdo do Programa AGENDA DE
DESENVOLVIMENTO BAHIA, que neste
Ano IV previa a realizacdo dos
seguintes féruns: FORUM FAUSTO
SOARES: Exploracdo e beneficiamento
de pequenas e médias jazidas minerais
e seus impactos socioecondmicos,
programado para marco; FORUM JOSE
GOES DE ARAUJO: Pocos Maduros:
producdo, estruturas de manutencao,
Logistica e aplicacdo regional de seus
produtos, programado para julho e o
FORUM MAGNO VALENTE: Aplicacées
de energia, eficiéncia energética - seus
impactos e desenvolvimento,
programado para outubro. Tampouco
foi publicada a Revista Politécnica do
20 Quadrimestre, razdo pela qual esta
revista traz o numero 33E e esta
caracterizada como uma Edicéo
Especial, publicada ainda sob a égide
da COVID-19 e de seus impactos em
nossas vidas.

Enfim, a COVID-19 impediu a realizagado
de algumas atividades previstas, mas
ndo impediu que o IPB desse
continuidade ao seu compromisso de
contribuir para a Engenharia da Bahia e
do Brasil, visando o bem-estar de toda
a sociedade e diante do
questionamento da nacgdo brasileira
acerca de como serd o processo de
retomada do desenvolvimento nacional
pos pandemia, o IPB buscou identificar
algumas alternativas - frutos de muitas
discussdes entre seus associados -
consubstanciadas nas linhas de acéo
apresentadas a seguir.

Ao se analisar a conducdo de acdes
para o desenvolvimento pds
pandemia, verifica-se que ao lado das
acoes a serem adotadas no nivel macro,
infraestrutura, pelos Entes Federativos
Governo Federal e Governos estaduais,
com a utilizacdo de novas tecnologias e
métodos com o objetivo de se alcancar
obras de qualidade em prazo curto e
custo menor do que se utilizadas as
tecnologias convencionais, surge a
necessidade do desenvolvimento
micro, onde a adogao de tecnologias
cldssicas ou antigas revisitadas
apresenta aspectos mais favoraveis
como a utilizacdo da mao de obra local,
o uso de insumos locais, a formacéo de
conhecimentos facilmente transferiveis
e com permanéncia localizada, com
repercussdo a curto prazo na sociedade
local.



EDITORIAL

Estas agdes provocam um aumento da
empregabilidade e renda, a
qualificacdo do pessoal com a
consequente melhoria dos indices de
desenvolvimento social como os IDHM
e GINI, alem do aumento da
arrecadagdes municipais e regionais.

Ao revisitar antigas tecnologias a luz
dos recursos dos conhecimentos
atualmente disponiveis, objetiva-se
proporcionar o uso de principios
técnico-cientificos basicos, ao alcance
de grande parte da populagao, de facil
aplicagao pratica, com o envolvimento
de materiais facilmente disponiveis ou
de sucatas de equipamentos, ambos
de baixo custo.

Mister salientar que, no que tange a
algumas agbes de infraestrutura como
saneamento e beneficiamento da
producdo local, serd necessario a
utilizacdo de Consdrcios Municipais de
modo a possibilitar custos que sejam
compativeis com os orgcamentos
municipais e assegurar a
sustentabilidade operacional das
solucdes adotadas.

Exemplo disso sdo o tratamento de
dguas e residuos (ETAs, ETEs e
incineradores), e a adocgédo de
equipamentos de uso comum como os
de beneficiamento de produtos
agricolas (ex: extracdo de oleos
vegetais, fabricacdo de amido) ou no
caso da produgdo animal (laticinios e
matadouros).

Urge, pois, a partir dos dados
disponiveis nos municipios e
respectivos estados, e respeitando os
paréametros geograficos, iniciar e

conduzir a elaboracdo de projetos,
englobando as diferentes
modalidades da Arte da Engenharia. E
assim prever e prover recursos
materiais e humanos necessérios a
consecucao dos projetos, que deverado
ser iniciados tdo logo liberadas as
acoes de trabalho pelas autoridades
sanitarias.

"Esta Edicdo Especial da Revista
Politécnica contempla um Artigo
Especial sobre os 124 anos do IPB e
dois artigos técnicos muito
interessantes.”

* Matadouros Regionais

* Aplicagdo de antigas
Tecnologias revisitadas

A todos, uma boa leitural
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Triade essencial para enfrentar
as pandemias do século XXI

llustracdo Milo Manara
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Mia Couto

riedrich Rickert, poeta alemao do século dezenove, dizia:

"Agrada-nos ver desvanecer os dias mais caros,

Para sentir amadurecer um bem mais caro ainda”

Ao nos depararmos com a nova realidade imposta pela COVID e ao assistirmos ao
desaparecimento de uma realidade que, boa ou ruim, conheciamos, surge o

medo.

Assim, para que um bem maior e dias melhores sejam criados, temos que confiar
no conhecimento cientifico, aplicar corretamente diversas técnicas nos diferentes
niveis requeridos e, acima de tudo, respeitar a Natureza e principalmente a

natureza da nossa espécie humana. A respeito, Mia Couto assim expressa:

"O que caracteriza a nossa espécie € principalmente a capacidade de sermos

diversos e produzir diversidades”
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TRADICA
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INSTITUTO POLITECNICO DA
BAHIA COMPLETA 124 ANOS




MEMORIA

IP

m fase final de elaboracéo o livro O INSTITUTO POLITECNICO DA BAHIA,

em dois volumes: | - IPB, A FORMACAO DA TRIADE, Il - IPB, A ESCOLA
POLITECNICA DA BAHIA, aborda no primeiro volume o IPB de sua fundacao
aos nossos dias abrangendo a fundacdo da Escola Politecnica da Bahia, seu
inicio na Rua das Laranjeiras até sua instalacdo no Palacete do relégio de
S.Pedro, sua federalizagdo no governo do presidente Prudente de Morais,
passando pelo prédio da Pragca da Piedade e o seu desenvolvimento até o ano
de 1932, quando o IPB criou a FEP - Fundacao Escola Politécnica, que passou

a sua mantenedora,

Neste Tomo sdo também descritos a histéria da Escola Industrial do IPB,
posteriormente denominada Escola Industrial Professor Americo Simas que
nasceu em 1924 no casardo da Avenida 7 de Setembro, no mesmo conjunto
de prédios que abrigava o Instituto e a Escola Politecnica, conjunto esse que

também veio abrigar a FEP em 1932.

Os textos de base foram o livro do professor Archimedes Pereira Guimaraes "A
Escola Politecnica da Bahia: 1897-1946" e os diversos livros de atas do Instituto

Politécnico,

A histéria da Escola Industrial do IPB é extremamente rica tendo encerrado
suas atividades em 1973, quando a UFBA que tinha autorizado a construgéo de
sua nova sede no entdo terreno destinados a Escola Politécnica (drea ocupada
atualmente pela Divisdo de Materiais), solicita a demolicdo dos prédios ja

construidos.

Ha, também mencdo, ao Centro de Pesquisas Técnicas e Cientificas, em

1957, tendo a sua frente o professor Carlos Espinheira de Sa.
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CAPITULO 1
Do Instituto ¢ sens fins

Art. 1.°—0 Instituto Polylechniea da Bahia, associa-
cao que serda regulada e mantida por estes estatutos,
com séde na capital deste Estado, tem por fim:

1.* Crear e manter com 0s Seus recursos e auxi-
hos que possa conseguir dos poderes publicos, sob o
nome de Escola Polytechnica da Bahia, uma escola de
engenhana, theoriea o pratica, que formard agrimen-
sores o engenheiros civis, admittindo, posteriormente,
cursos especiaes do engenharia industrial, meecanica,

de minas e agronomica

2% Discutir e elueidar todas os questoes que, dire-
ctivou indirectamente, possam interossar 4 engenha-
ria e doindustei, bem como ds artes ¢ sciencias qut
Hies dizom S L to, estanbudecon \ <t him de-
hittes, conferencias ¢ uma fleresta toehnica, em g
Frunento se msthitae o exiam ‘ spectivos
issumplos, sob as o vlochnnvieas da mms

Primeiro estatuto do Instituto Politécnico da Bahia

Aspectos das dificuldades financeiras, dos esforcos de Arlindo
Fragoso e de seus companheiros para manter a Escola
ininterruptamente operando, da estrutura do IPB e da Escola, de
suas composicdes diretivas, bem como de suas agdes de arbritagem,
ja aquela época e dos servicos prestados aos entes governamentais

e empresariais da Bahia sao relatados.

Uma sintese biografica de seus associados principais, seus
associados docentes como Arlindo Fragoso, Alexandre Freire Maia
Bittencourt, Americo Simas, Oscar Freire , Jose Pires do Rio, Octavio
Mangabeira, Miguel Calmon du Pin e Almeida, Archimedes
Gonsalves e de seus associados correspondentes como Theodoro
Sampaio, Paulo de Frontin, Joaquim Murtinho, Francisco Pereira

Passos entre outros.

A estrutura do IPB comportava além de seus érgados Diretivos como
Assembleia Geral, Diretoria, Diretoria da Escola Politecnica, Diretoria

da Escola Industrial, as Comissdes Permanentes:

1% Comissao- Ciéncias Matematicas, Mecanica, maquinas e industrias
mecanicas; 2° Comissdes-Ciéncia Fisicas e naturais, minas ,
montanhista e metalurgia; 3* Comissdo- Geografia, astronomia,
topografia, navegacdo e Geodésia; 4° Comissdo- Construgdes,
arquitetura civil e naval, artes, manufaturas e industrias em geral, 5°
Comissao- Hidraulica, navegacéo interior, demografia e engenharia
sanitaria; 6 Comissdo- Estradas de ferro, de rodagem , caminhos
vicinais, ensino e conferencias; 72 Comissdo- Comissao de ciéncias
militares e exposicoes; 8% Comissao- Agronomia, trabalhos agricolas,
colonizagdo, economia politica, financas, estatistica e direito

administrativo, 9 Comissao- Redacédo, administracdo e contas.

O livro, em seu primeiro volume continua a descricdo do IPB e de

suas atividades até o ano de 2020.
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O segundo volume do livro aborda a histéria da Escola Politécnica
da Bahia a partir de 1932 sua desfederalizagcdo, a passagem para
administracdo do estado da Bahia, suas reformas estruturais, as
discussdes sob a égide do Instituto Politécnico para escolha de um
terreno para a nova sede da escola que terminou recaindo sobre um
terreno no bairro da Federacdo, ja que a estrutura pensada para a
Escola Politecnica da Bahia foi baseada nas escolas europeias:
Polytechnique de Zurich e Engenharia de Liége, Bélgica , ambas com

terrenos de areas proximas aos 100.000 m2.

Ha relato detalhado no livro “A Escola Politécnica da Bahia sob

Administracdo Estadual”

O terreno escolhido que apds a incorporacdo em 1946 a UBA-
Universidade da Bahia, foi pago pela administracdo do professor

Edgard Santos, seu primeiro Reitor.

O terreno da Escola Politécnica, a época, possuia uma area de
87.000m2 indo seus limites as areas atuais dos PAFs e da Biblioteca
Central da UFBA

Séo ainda abordados a construcdo do Conjunto Politécnico baseado
nos relatos do livro do professor Mario Tarquinio, que descreve o
belo projeto do conjunto do qual, infelizmente, sé foi construido o

primeiro prédio.

A partir dai sdo relatados a mudanga da Escola Politecnica do
casardo de S. Pedro para o prédio atual, sua evolucdo estrutural nos
anos subsequentes e suas administragdes e atuagdes nas areas de

ensino, extensdo e pesquisa até os dias atuais.

Ha, infelizmente lacunas devido a ndo disponibilidade ou o nao

acesso a materiais, eventualmente, disponiveis.
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DECRETO-LEI N® 9.155, DE 8 DE ABRIL DE 1946- Criacao da Universidade da Bahia

O Presidente da Republica, usando da atribuicdo que lhe confere o artigo 180 da Constituic3o,
f Decreta:
{ CAPITULO |
? DA UNIVERSIDADE DA BAHIA
Art. 12 E criada a Universidade da Bahia, instituicSio de ensino superior, como pessoa juridica, dotada de
' autonomia administrativa, financeira didatica e disciplinar, nos termos da legislacdo federal sobre o ensino
 superior e do seu Estatuto.
§ Art. 2° A Universidade da Bahia compor-se-a inicialmente dos seguintes estabelecimentos de ensino
§ superior, que funcionam na Capital do Estado:
. Faculdade de Medicina da Bahia Escolas Anexas de
Odontologia e de Farmacia,
Faculdade de Direito da Bahia,
Escola Politécnica da Bahia,
Faculdade de Filosofia da Bahia.
Faculdade de Ciéncias Econdmicas.
¢ Paragrafo dnico. Tomar-se-a efetiva a incorporacdo a Universidade das Faculdades e Escolas ndo
mantidas pelo Govemo Federal e mencionada neste artigo, apos a devida aprovagdo pelas congregacdes ¢
y respectivas. :
Art. 3° Podera, a Universidade de a Bahia incomporar, nos termos desta, lei, outras escolas de ensing  §
| superior ja, reconhecidas pelo Govemo Federal e institutos técnico-cientificos, ou de cultura extensiva e
¥ estabelecer acordos com entidades e organizagdes, oficiais ou privadas. '
Paragrafo dnico. A incorporacio de que trata este arigo dependera de prévia autorizacio do Govemo
} Federal, sempre que acametar novos encargos para o orgamento da Unido.
{ CAPITULO N I I _ g



E fundamental o conhecimento dessa histéria, cujo conhecimento
permitird avancar de modo seguro no desenvolvimento seguro das

atividades das Instituicdes envolvidas.

Os curriculos dos cursos existentes no final dos anos 1950 e inicio dos
anos 1960: engenharia civil, engenharia elétrica e engenharia quimica

possuiam trés (3) anos de curso comuns a todos;

1° ano: §
1-Complementos de Geomelna Analilica, noctes de Nomograha, Calculo Infinitesimal %
2- Gaeometria Analitica (discipiina da cadaira Anferior) P
3- Calculo Vetorial (discipiina da Cadeira de Mecdnica precedida de célcuio Vetonal da §
2% senc)

4- Complementos de Geometria Descritiva Flementos de geometria Projativa
Perspectiva. Aplicactes

Tacnicas

5- Quimica Tecnolbgica
6- Desenho a mao livre 1§

CORPO ADMINISTRATIVO

TITULO 1
Da Universidade da Bahia UNIVERSIDADE DA BAHIA

da Bahia fol crinda por forca

o 9155, de 8 de Abril de

do mesmo i :
" ' ;

A Universidade
¢ soreto-Lel Feders
1946 ¢ solencmente instalads a 2 de Julhe

2° ano:

-3 A Universidade da Bahla rege-se peic Estatuto 1- F'c‘”‘-‘q '
sprovado com o Decreto Federal n.9 22637, de 25 2- Mecénica precedida de Calculo vetorial
de i-n:(-.‘:;::;‘.‘;”tl—‘ :‘0-;11v versidade da Bahla: PROY. U ORLARING GOAIES 3. TU U"Itlﬁd

; fade de Medicing, ( 18-11-1808); 3 | pog

de Belns Artes, ( 17-XII-1877); ESCOLA POLITECNICA ¥ 4- Geologia Fconomica @ Nogao de metalurgia

Fn ‘\||‘r._1-i(- de Direito, ( 15-1V-1801 ) |
5- Desenho Técnico

Escola Politecnicn, ( 14-111-1897 )
Faculdade de Ciencias Economicas
(12-111-1905)
Faculdade de Filosolin, ( 16-V-184 t.l‘
Escola de Emlermagem, (22-1-1940)]
| Faculdade de Qdontologia, (28-X1I-1948);

Faculdade de Faemacia, (28 XIl-1948) e K 3° ano:
ko adinkmiiv da Usivarsidade ¢ o G ¢ g2 1-Mecanica Aplicada. Bombas e Motores Hidraulicos
Assemb ' 2- Fisica ll
3- Resisténcia dos Materiais. Grafoestatica
4- Matenais de Construgdo. Tecnologia e processos gerais de Construgdo
6- Tamodinamica Motoras Tarmicos e de Ar Comprimido

6- Estatistica. Economia Politica

bléla Universitiria
y de Curadores
y Universitano;

Lo
Co
Y

nellorna CHXARL W) DR TANTAMANTAL

REITOR

Prol. Edgard Régo dos Santos wnelheing b 3
VICE- REITON

Prot Orlando Gomes
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STITUTO POLITECNICO DA SAIEA
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O Conjunto Politécnico, previa quatro prédios: O BLOCO |
(construido) destinado a fins didaticos e de pesquisas, BLOCO
Il (a 90° do bloco construido) tendo duas partes a inferior uma
grande area livre para colaborar com as industrias da regiao,
através da instalagdo de plantas piloto e uma de seis
pavimentos destinada a instalacdo dos departamentos V e VI,
o BLOCO Il -composto de oito(8) anfiteatros com capacidade
para 200 alunos cada um e o BLOCO |V um anfiteatro para

‘Aulas Magnas’, com capacidade para 2.000 pessoas

Além disso era previsto a construcdo de uma pequena
barragem, uma usina hidroelétrica destinadas as aulas de
Mecénica Aplicada e de Hidrodindmica, alem de se¢bes para

modelos de hidrodindmica.

POLITECNICA 13



< A Estrutura da Escola Politécnica em 1960

- <l ,JJ' il w ¥ Administrativamente , quando da mudanca da Avenida 7 de Setembro para a atual sede na
-.:1 "t § Federacao, a Escola Politécnica da UBA, estava assim estruturada:
& URK % Diretoria: Professor Carlos Furtado de Simas
Conselho Departamental: seis (6) Departamentos, a saber:
Departamento | - Professor Leopoldo Afrinio Bastos do Amaral
Departamento |l — Professor Jayme Cunha da Gama e Abreu
: Departamento lll - Professor Alceu Roberto Hiltner
LS ¢ Departamento IV—Professor Albano da Franca Rocha
| \ L. Departamento V - Professor Walter Orlando de Oliveira Porto( Fisica e Eletricidade) .
LUy st Departamento VI — Professor Carlos Espinheira de Sa ( Quimica e parte pratica de Quimica e Eletricidade) :
- “.\. v

I |
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Brasil e a Bahia, em particular, dispdem de vastos recursos naturais,

de um mercado potencial de 200 milhdes de pessoas, uma pujante

agroindustria e um parque industrial que apesar de sucateado é
bem diversificado,84% da populagdo domiciliada nos grandes centros urbanos
ou sedes dos municipios.

Na Bahia 72% da populacdo estd na area urbana, sendo que, em termos
absolutos a Bahia tem a maior populagao rural do Brasil.

Sob o ponto de vista fisico o Brasil tem uma area de 8.515.000km?2 e um
contorno litoraneo de 9 200 km enquanto a Bahia possui 567,295km? e
1.100km de litoral, reservas minerais; potencial, solar, edlico, hidrico, 8 biomas
e varias microbacias.

Por outro lado, o Brasil apresenta, socialmente, um quadro de graves
diferencas quanto ao IDH - Brasil: de 0,862(S. Caetano do Sul-SP) a 0,418
(Melgaco- PA), a Bahia 0,759 (Salvador) a 0,486 (ltapicuru)., o que aponta para
grandes necessidades de investimentos em infraestrutura e saneamento.

Acresce ainda que a precariedade dos transportes, em seus diversos modais
agravada pela estrutura de armazenamento insuficiente impacta fortemente os
custos de producao.

Alem disso a excessiva centralizacdo dos parques industriais provoca o
transporte de muito material estéril, que seriam aproveitados regionalmente.

E o caso visivel dos transportes de minérios e de grdos. Nesse cenério o Brasil
foi atingido pela pandemia do Coronavirus e todas as suas mazelas foram
explicitadas e amplificadas.

O que se quer mostrar € como a utilizacdo das tecnologias cléssicas e antigas
no nivel dos Municipios e de seus Consércios, pode ser uma alavanca para a
retomada do desenvolvimento com menores custos, utilizagdo massiva de mao
de obra local e repercussdes imediatas nos indices socioeconédmicos e na
arrecadacdo municipal.
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Do ponto de vista construtivo, a utilizagio de antigos processos de
fabricacdo de materiais e de antigas técnicas de aplicagdo dos mesmos como a
argamassa de argila e palha e as casas de pau a pique.

Do ponto de vista mecanico, sio as que sdo baseadas nas maquinas
simples definas a época do Renascimento: 1- Alavanca, 2- Rosca, 3- Plano
inclinado, 4- Polia, 5- Roda, 6- Eixo ou nas associagbes destas nas versdes
iniciais ou aprimoradas e cuja utilizagdo remonta a Antiguidade.

Bombeamento:

Alguns exemplos de suas aplicagdes: Roda d'dgua, parafuso de Arquimedes,
Carneiro hidraulico, Cata-vento, outros

Moagem e prensagem

Exemplos: as moagens de grdos para producdo de farinha e a
prensagem de frutos para a obtencdo de liquidos

Aproveitamento de agua das chuvas
Coleta de dguas em terragos ou telhados,
Beneficiamento de produtos

Uso de moinhos acionados por dgua ou vento; preservacdo de
alimentos pelo calor do sol ou pelo calor do fogo
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Do ponto de vista quimico
Conservacao de Alimentos

Exemplos: preservacdo de alimentos pelo calor do sol ou pelo calor do fogo ou
fumaca, uso de salmouras; purificacdo da dgua pela luz solar; utilizagdo do calor
para destilagdo de fluidos fermentados.

Conservacao de materiais

Conservagdo da madeira pela utilizacdo do fogo ou de déleos
Do ponto de vista metalirgico

Exemplos de obtencdo de metal através de fornos primitivos ou preparacio de
utensilios através de forja;

Do ponto de vista elétrico

Utilizacdo de antigos processos de geracdo utilizando o fluxo de dgua, o desnivel
de &dgua ou a velocidade dos ventos

Do ponto de vista da mensuracao

Utilizacdo de instrumentos simples como: trenas, bussolas, mangueiras e vasos
para medicdo de desniveis e estabelecimento de curvas de niveis; para medicédo
de niveis e vazdes de cursos d’agua, para levantamentos topogréficos, etc, sdo os
chamados métodos expeditos de mensuracgao

As tecnologias mencionadas necessitam de materiais de baixo custo e facilmente
encontraveis a nivel local, ferramentas e instrumentos de medicdo simples e
baratos
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Exemplos de métodos expeditos de mensuracao:

Niveis, desniveis e curvas de nivel

Futel e cacpaniteas

/ iomas phalcala
c
o
h
M — alture de geeds b2
9 ~
Método da régua e nivel de bolha Método da mangueira

Medicao de vazao de correntes d'agua

Os métodos expeditos mais utilizados sdo: método do volume- tempo e o
método do flutuador

O primeiro se aplica a pequenos reservatérios e € utilizado para calcular a vazédo
dos mesmos. Necessita de:

Reservatdério de dimensdo conhecida (LATA, BALDE)
Pequeno tubo ou calha e um cronémetro ou relégio

Para obtencao da vazao deve-se entado colocar o recipiente de volume conhecido
proximo a saida do reservatério (lata, balde) e cronometrar o tempo de
enchimento.
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O segundo se aplica a pequenos correntes d'agua (cérregos) e é utilizado para

calcular a vazdo dos mesmos.

Necessita duas etapas: levantar o perfil da seccdo do cérrego; lancar o flutuador e

cronometrar o deslocamento.

Com o conhecimento da area da sec¢do(S) e o uso de um cronometro / relégio para

determinacdo da velocidade (V) do deslocamento do flutuador é determinada a

vazao.
" .
= = &y
T 2 f r . 9
mesgem | 4 ) @ b 3o, v '
P59 e N ‘
v M.
3 ? \ /
do do i \_,//
funde do e
Perfil da secdo do corrego Utilizacao do flutuador
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Aplicacoes das antigas tecnologias:
Bombeamento d'agua

e Antigos equipamentos, tipos e evolugao:
e Roda d'4dgua,

e Parafuso de Arquimedes

e Carneiro hidraulico,

e Cata-vento e outros
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Captacao de agua pluvial

Desde a antiguidade as adguas eram captadas através de superficies
impermeabilizadas, terracos encontraveis nas culturas egipcias e astecas.
Posteriormente foram utilizados telhados para aguas potaveis e caixas secas, que
alem de preservarem as estradas ou terrenos, alimentam reservatérios para a
dessedentacdo de animais ou irrigagao.

Cizterna do povo Marn
Chamascta Shaubtun,
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LD POCird SO

UL DO Mieno onudo s
BOCHD LT e de
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guansio chowve

Métodos de irrigacao incas, egipcios e aplicacoes atuais

Consistiam na conducgdo de agua das fontes as lavouras por gravidade.

POLITECNICA 22




Atualmente alem desses métodos é possivel o uso de reservatérios elevados, cuja

agua foi obtida por chuvas ou bombeamento e fazer a irrigagdo por gotejamento.

Tratamento de agua

Escritos gregos e indianos datando de 2.000 AC recomendavam métodos de
tratamento d’agua. O conhecimento da época afirmava que a purificacdo da dgua era
obtida através do uso do calor (ebulicdo da dgua) e também da aplicagdo de filtro de
pedra e areia.

O maior motivo da purificacdo da dgua era a busca do melhor sabor para a dgua
potavel, pois a populagdo ndo distinguia entre dgua pura e impura. A turbidez era o
mais importante fator nos antigos processos de tratamento. Pouco se sabia sobre
contaminacdo bacterioldgica ou quimica.

O cientista britanico John Snow, ainda em 1854 descobriu que o surto foi resultante
da contaminagdo da dgua bombeada, pelo esgoto préximo as tubulagdes. Entédo ele
fez aplicacdo de cloro, e deu inicio ao processo de desinfecgao.

Atualmente é possivel a obtencdo de adgua potavel com a adocdo de métodos
simplificados

Tratamento expedito:
filtragem + pastilhas de cloro ou hipoclorito(*QBOA)

Tratamento convencional
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Geracao de biogas
O biogéds é um produto resultante da fermentacdo de matérias organicas na

auséncia de oxigénio (reagdes anaerdbicas). O processo resulta na produgao do

gas metano

[C.LT0S CATeRal R - [_')\.‘1 “.\_\ UL‘\ SMDA Dl: [;As
MROALIENT AN | ONCRCETIONG ” A0 } : ALL\"‘-:\TACAU \a_'r \1[1 :‘
N — . | ¢
| e et
L —— } ¢
.

(:onuwxol SH LA ] it T!‘:\;::;‘::‘;‘U(.A‘.‘“: - BlO
wmoaza ~ ENTRADA FERTILIZANTE
e . : CANODE
v : CAMARA SAIDA
O W T DE
s : FERMENTACAO
\J ¥
Flv-.m‘n e TR | SRR [

O biogés produzido através de um biodigestor cujo processo de producado e

equipamento €, acima, mostrado, produz tambem um residuo que é um

fertilizante

+ Composigao do biogas
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Geracao de calor e aquecimento

O uso do calor para aquecimento data dos primdérdios da humanidade.
Primeiramente o uso da energia térmica fornecida pelo sol, responsavel pela
sobrevivéncia da vida no planeta e, posteriormente o dominio do fogo pelo
homem.

Posteriormente foram utilizados fog&es a lenha e a carvdo ndo sé para cozimento,

mas também para geracdo de dgua quente e também outros residuos agricolas.

Revisitando as antigas tecnologias solares e acompanhando a sua evolugéo é
possivel se obter calor para cozimento e aquecimento com a utilizagdo de novos

métodos e processos, sucintamente, a seguir, mostrados.
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Fogoes e fornos solares
Utilizados na conversédo térmica da radiacdo solar para cozer alimentos ou para

produzir 4gua destilada, através do “efeito estufa”,

Tipo painel: sdo os de mais facil construcdo, demandam menor tempo e dinheiro.
Podem ser feitos de caixas de papeldo recicladas, revestidas de material refl exivo,

por exemplo papel de aluminio, ou folhas de aluminio polido

Tipo caixa: S3o fogdes feitos de caixa (papeldo, madeira, plastico), com tampa de
vidro para efeito estufa (ou enclausuramento em vidro). Possuem abas ou

refl etores laterais que concentram a energia térmica solar dentro da caixa

Além desses existem os mais sofisticados do tipo parabdlico, que sdo de maior

custo.
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Aquecimento solar d'agua

O sistema de aquecimento solar € composto, basicamente, por um coletor solar
plano e por um reservatério térmico
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AQUECEDOR SOLAR
feito com tubos de PVC

De facil construcao pode ser construido com materiais reciclaveis a exemplo das

garrafas PET.

Geracao de energia elétrica

A geracdo, aqui abordada, é a chamada microgeracdo, obtida através de
tecnologias antigas cldssicas hidraulicas, edlicas ou térmicas, cujas imagens e
descricdes sucintas de alguns exemplos, sdo a seguir mostradas.

Microgeracao hidrica
Obtida através de pequenas quedas d'agua ou grandes quedas com pequena

vazao.
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Microgeracao edlica

Exemplo de um gerador Savonius
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Microgeracao térmica (biomassa)

Exemplo de uma instalacédo
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Tecnologias novas com antigas fontes energéticas
SOLAR

Solar térmica

Entre as técnicas aplicadas estdo: Torre Solar, Concentradores parabdlicos,

Chaminé solar

Solar fotovoltaica

Baseadas nas aplicagbes de células fotovoltaicas podem fornecer solucoes
simples para a geracdo de energia elétrica e. ou de bombeamento d'dgua

conforme mostra a figura seguinte.

CONTROLADOR paiNEL €9
DE CARGA @) FOTOVOLTAICO

E

e

INVERSOR
DC/AC

APARELHOS / o

ELETRICOS (AC)

BATERIASE)
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Consideracées finais

Como visto ao longo do texto, as solucdes baseadas nas antigas tecnologias em
suas versdes originas revistas ou em suas evolucdes sdo de facil aplicagao, custos

baixos e podem, as mais das vezes materiais locais.

No caso de instalacdes de maior parte, convenientes pelos recursos existentes a
mais de um municipio como no caso de geragao de energia, um tratamento de
agua centralizado, o tratamento e, ou incineragcdo de residuos ou ainda , no caso
de beneficiamento de produtos priméarios de origem mineral ou agricola a
solugdo, face ao custo de equipamentos, devera ser realizada em base do

Consorcio Municipal

Observe-se ainda que maiores dados sobre os temas abordados sdo encontrados

nas publicagdes do IPB-Instituto Politécnico da Bahia
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Abstract :

This work presents an analysis of meat and bone rendering plants in Brazil,
addressing environmental, technical, social, public health and political
perspectives. They play a prophylactic function in the meat industry and there is a
need for social and economic policies and interventions to facilitate the
participation of small producers and traders in this productive sector. Furthermore,
several tests demonstrating the use of autoclaves, in place of digesters, in the
production of sterilized meat meal without requiring a centrifugal or screw press
are presented. Patent registration for a submerged press is pending. This is a low
cost innovation whose efficiency has been demonstrated by the quality of the
meals analyzed in the laboratory. The use of the submerged press reduces the
amount of polluting substances, often discarded by small slaughterhouses, by up
to 98% and allows the production of collagens.

Keywords : Rendering plant, slaughterhouse, animal by-product, animal “waste”, tallow, meat meal.

Resumo:

A producéo de farinha de carne tem repercussdo econdmica, ambiental, social e
de satde publica. E reconhecida sua funcdo profilatica na industria da carne, que
contribui com o desenvolvimento social e econémico do pais. Mas ainda sao
necessarias agbes e politicas que visem integrar os pequenos produtores,
comerciantes do setor e os pequenos matadouros, onde a produgao de farinha
de carne pode contribuir com o faturamento, diminuindo o ponto de equilibrio
receita/despesa, o que pode viabilizar matadouros menores e dessa forma
atender a legislacdo e, por consequéncia, reduzir o abate clandestino. Neste
trabalho sdo apresentados os resultados dos ensaios que aprovam o uso de
autoclave na producéo de farinha de carne esterilizada, em lugar do digestor, sem
a necessidade de usar a centrifuga ou a prensa expeller. Foi solicitado o registro
de patente da prensagem submersa como inovacdo de baixo custo, cuja
eficiéncia foi comprovada pela qualidade da farinha observada em anélises
laboratoriais. Esta técnica usa equipamentos de menor custo, menor consumo de
energia elétrica, pode reduzir em até 82% o consumo de energia térmica, produz
normalmente a tradicional gordura animal e reduz a massa de substancias
poluidoras, frequentemente descartadas pelos pequenos matadouros, em até
98%. Por fim, ainda possibilita a producdo de colagenos.

Palavras-chave: Pequeno matadouro, matadouro municipal, graxaria, farinha de carne,
farinha de osso, sebo, pequeno produtor, pecuaria familiar, abate clandestino, industria da
carne, subproduto animal, “residuo” animal.
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INTRODUCAO

As graxarias sdo industrias que transformam alguns subprodutos ndo comestiveis
provenientes da cadeia da carne em farinhas e em gorduras, particularmente o
sebo bovino e a banha de porco. Onde também sdo comumente produzidas as

farinhas de penas e de sangue.

Este estudo analisa a graxaria, como elemento que contribui para compatibilizar a
pequena producdo com as boas praticas sanitarias exigidas pela Inspecéo
Veterinaria, observando que a inclusdo do pequeno produtor/comerciante é o
caminho mais sensato para o combate ao abate clandestino e suas
consequéncias. Esta compatibilidade é importante, pois ao lado de matadouros-
frigorificos bem estabelecidos e obedecendo as normas de higiene e qualidade
para exportacdo de seus produtos (Figura 1a), o Brasil ainda enfrenta um déficit
de estrutura para realizar o controle sanitario de boa parte da carne consumida
(Figura 1b). Isto é realidade mesmo em regides préximas as metrépoles, e esta
situacdo inadequada encontra como aliados o baixo nivel sécio-econémico-
cultural de grande parte da sociedade e a necessidade de suprimento das
populagdes de baixa renda. Este estudo verifica ainda algumas imperfei¢cdes na
politica agropecuéria brasileira que favorecem a baixa taxa de desenvolvimento
humano do setor, mostrando que o foco da politica federal na exportacdo de
carne tem tido um peso muito grande, quando comparado a atencéo dispensada
a atividade econdmica dos pequenos produtores e pequenos empresarios do
setor, dificultando o desenvolvimento da cadeia em pequenos municipios,

conservando os riscos a saude humana e dos rebanhos.
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Matadouro de Barreiras (BA), Sala de embalagem de carne

Foto: FRIBARREIRAS,

Visceras cozinhadas e producao de sebo em condig6es precarias
Foto: MPBA, 2010

OBJETIVOS
Este trabalho tem as seguintes motivagdes

1. A necessidade sanitaria do pequeno matadouro - Se a sanidade dos
produtos cérneos oriundos dos matadouros ndo for atendida, pde-se em risco a
saude da populagado consumidora e dos rebanhos. Além disso, tornar o pequeno
matadouro vidvel, diminui a viabilidade dos matadouros clandestinos. Pelo termo
vidvel deve-se considerar: atender as normas e leis estabelecidas. O que implica
em ter rentabilidade suficiente para arcar com os custos de: equipamentos em
aco inoxidavel, camera frigorifica, inspetor veterinério, dgua limpa, tratamento dos

efluentes e muito mais;

2. A preservacdo do meio ambiente é também uma estratégia para evitar a
proliferacdo de doencas relacionadas ao abate e a comercializacido da carne -
Os efluentes dos pequenos matadouros tém volume suficiente para poluir,
contaminar o local de abate, proliferar zoonoses e epizootias. Assim, trata-los
como subprodutos e transformé-los em matérias-primas para obter novos
produtos pode ser uma fonte de renda significativa e contribuir decisivamente na
sanidade de toda a cadeia, sem reprimir a atividade;

s

3. Divulgar a importancia da graxaria - E uma estrutura urbana de utilidade
publica, indispensavel, devido a fungao profilatica estratégica na cadeia produtiva
da carne. Quando a atividade n&o for rentavel, precisa ser subsidiada para o
beneficio coletivo, como é feito com o tratamento de esgoto e de lixo. E o destino
mais adequado dos produtos de origem animal impréprios para consumo.
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4. O direito do pequeno produtor de contar com o apoio técnico e financeiro
do governo para desenvolver sua atividade de forma saudavel, sustentavel e
legal. Frequentemente tem sido vista uma “guerra” numa fase de
desenvolvimento do comércio de carne de cada municipio. Quando had uma
tentativa de cobrar o cumprimento das normas sanitarias, vé-se de um lado um
primeiro grupo, formado pelo Ministério Publico, a Vigilancia Sanitéaria, a Agéncia
de Desenvolvimento Agrério e os matadouros e frigorificos legalizados (grupo
varidvel de acordo com o municipio e o estado). Contra um segundo grupo,
composto pelos acougueiros, pequenos comerciantes, pecuaristas, abatedores,
entre outros, apoiados pelo prefeito e por vereadores. Esta “guerra” lamentavel,
que muitas vezes gera ameacgas e vitimas, € desgastante e tdo repetida que se
pode perguntar: Até quando os governos vao permitir que se repitam? E também
patética, porque os grupos nao disputam por um mesmo “objeto”. Parte do
primeiro grupo quer a qualidade da carne, os matadouros e frigorificos
legalizados gostariam do monopdlio do comércio da carne ou, pelo menos, de
eliminar os concorrentes clandestinos e para isto o argumento da sanidade é bem
apropriado. J& o segundo grupo luta pela prépria sobrevivéncia, representada
Variedade em tipos de carne bovina comercializados no Brasil pelo seu trabalho. Foi observado que a situacdo se resolve geralmente com a
prefeitura assumindo um compromisso de adequagdo parcial dos comerciantes
através de financiamento de acougues com ceramica branca, balcdes
refrigerados, etc. Aqueles comerciantes que ndo tém o cadastro aprovado véo
fazer parte do comércio clandestino, podendo se adequar ou desistir. Quando a
prefeitura ndo consegue esta conciliagdo, geralmente em municipios menores, a
disputa fica entre o primeiro grupo e cada comerciante individualmente, que
frequentemente tenta opc¢des ilegais. Quando o municipio é ainda menor, com
menor presenca do primeiro grupo, onde o Unico meio de abastecimento se da
através dos pequenos produtores, o comércio da carne fica desassistido. A
sanidade fica por conta do bom senso individual, quando ha, e do habito de se
comer carne bem assada ou bem cozida. Nestes casos, as autoridades veem
tantas caréncias, aliadas a falta de estrutura e recursos, que se abstém de intervir e
aumentam a tolerancia, a menos que ocorra um caso que chame a atengdo da
midia. Resumindo: as acdes governamentais que visam disciplinar a cadeia
mﬁglq produtiva da carne, em prol da sanidade e da qualidade, muitas vezes punem
seletivamente o pequeno comerciante e(ou) pecuarista que ndo consegue se

Vigilancia sanitaria em frigorifico de Jaboatao dos Guararapes (PE)
Foto: Chico Bezerra

adequar por falta de recursos e informacéo técnica, restando-lhe o abandono da
atividade ou a continuacdo de forma ilegal, ambas opc¢des inconvenientes para o
desenvolvimento regional. Caberia aqui o desenvolvimento de uma Politica de

Pecudaria Familiar. Inclusive porque a simples repressédo, usada ha décadas, tem se
mostrado insuficiente.
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Apreenséao de carne clandestina em Jacobina (BA)
Foto: Ministério Pablico da Bahia, 2

O combate a carne clandestina, em algumas situagdes, pode ser interpretado como
um ato violento, quando é necessario o acompanhamento policial para fazer a
apreensdo de carnes sem nota fiscal ou selo de Inspecdo Veterinaria (foto ao lado).
Infelizmente este procedimento tem se mostrado insuficiente, jd que a situagdo
persiste hd décadas, pois ndo sdo focadas as causas do problema que sdo de cunho
politico, econdmico e social. Além disso, embora necessario e legal, € um ato com
consequéncias sociais indesejaveis, pois penaliza predominantemente o pequeno
produtor, formando uma populacdo relevante que ndo consegue se adequar, a
ponto das normas serem negligenciadas em varios municipios, até mesmo sob forte
interferéncia politica.

Uma vez desenvolvida a cadeia de carne regional, se hd produtores que ndo usam
os matadouros estabelecidos e legalizados, pode significar que os custos de
transporte e abate ultrapassam a margem de lucro obtida com a pequena producéo
de, por exemplo, 5 animais por semana. Isto significa que o crescimento da cadeia
nesta regido nao se deu de forma equanime como poderia, ou que surgiram novos
empreendedores com disposicdo para produzir para um mercado consumidor
existente. Considerando que a repressdo ndo tem sido suficiente para eliminar esta
pratica ao longo do tempo, caberia, além da fiscalizagdo, o acompanhamento do
poder municipal, objetivando o desenvolvimento da atividade, formando

associagées ou cooperativas, como se faz em tantos outros segmentos.

o
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Apreenséao de carne clandestina em Valenga (BA)
Foto: Ministério Publico da Bahia, 2010

Os interessados poderiam dividir os custos do transporte, por exemplo, para
viabilizar o uso de um matadouro legal regional. E preciso que as autoridades
tenham a visdo do desenvolvimento do setor, acompanhando o desenvolvimento
urbano, como uma necessidade sécio-econémica, para que a qualidade da carne
ndo se transforme em um instrumento de exclusdo. Cabe também ao poder publico
a orientagdo, para garantir a igualdade de direitos e oportunidades entre os
produtores.

A destinacdo correta dos subprodutos cérneos é de suma importancia para a
melhoria das condi¢des de saude publica e para a busca da sustentabilidade da
atividade pecuaria. Em pequenas cidades, muitas vezes ndo se tem graxaria, nem um
aterro sanitario eficiente. Os subprodutos de abate contém érgdos condenados pela
Inspecdo Veterinaria, quando este servico de inspecdo existe. E conhecido e
frequente o fato de pessoas roubarem esses érgaos condenados, para alimentagao
propria ou venda. Para evitar o consumo, o inspetor veterinario costuma adicionar
produtos desnaturantes, de odor e sabor desagradavel, como creolina, querosene
ou agua sanitaria, mas, sob o ponto de vista ambiental, a situagado piora, pois tal
condenacao passa a ter também caracteristicas toxicas.
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Condigoes precarias em matadouro de Parnaiba (PB)

Foto: Pessoa,

Trabalho infantil em matadouro de Nova Cruz (RN)
Foto: Hashizume,

Uma andlise no crescimento urbano mostra que ao longo do desenvolvimento
ocorre o melhoramento das instalagcdoes de abate. A Inspecéo Veterinaria exige do
matadouro a esterilizagdo dos 6rgaos condenados, e assim comeca a atividade de
graxaria. Uma vez instalada a pequena planta no matadouro, o empresario passa a
vislumbrar a coleta de subprodutos de outras fontes para produzir mais e
viabilizar economicamente a graxaria, o que é inconveniente para a higiene do
matadouro. Além disso, quando a Inspecdo Veterinaria ou a Vigilancia Sanitéria
apreendem produtos de origem animal na cidade, solicitam a incineracdo deste
material na graxaria do matadouro, considerando a melhor opcdo. Desta forma,
ndo € de todo conveniente instalar a graxaria muito préoximo do matadouro,
quando se pensa em tratar residuos de outras fontes. Por outro lado, como se
trata de produtos de baixo valor agregado, o transporte da matéria-prima pode
inviabilizar a atividade, pois o matadouro é geralmente o maior fornecedor. Esta é
uma situacdo que se repete em muitos locais e, para o bem geral, merece uma
negociagao coletiva antecipada. Esta situagao retrata a instalagdo, operacdo e
crescimento de um empreendimento matadouro/graxaria, de propriedade
particular, acompanhando o desenvolvimento urbano.
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Outra forma de crescimento acontece quando a prefeitura se compromete com a
qualidade da carne consumida e constréi o matadouro municipal oferecendo
melhores condicdes de trabalho aos comerciantes e produtores. Em ambos os
casos o beneficio é coletivo e caracterizam o processo natural de crescimento dos
produtores e de qualidade de vida da populacéo. Para todo pequeno matadouro,
a graxaria € o préoximo passo, uma atividade associada ao processamento dos
subprodutos, sem a qual se acumulam os materiais ndo comestiveis,
comprometendo a higiene e o meio ambiente, e possibilitando a propagacgao de
doencas. No Brasil, a precariedade das instalacoes e das condi¢des laborais de
seus manipuladores podem ser avaliadas na Figura 3.2. A Figura 3.2a mostra o
matadouro municipal de Parnaiba-Pl (146.059 habitantes; IDHME: 0,786; PIB: R$
4.385,00), onde houve a edificagdo de um novo matadouro que foi abandonado e
depredado (Pessoa, 2009). A Figura 3.2b mostra trabalho infantii em um
matadouro publico irregular em Nova Cruz-RN (36.561 habitantes; IDHME: 0,669;
PIB R$ 3.949,00) sem equipamentos de protecdo individual (Hashizume, 2008).

Carne clandestina sendo vendida em Ourolandia (BA)
Foto Ministério Pablico da Bahia, 2014

Flagrante de venda clandestina em Dom Macedo Costa (BA)

Foto: Ministério Publico da Bahia, 2019 Legenda
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Matadouro Municipal de Piracicaba (SP) inaugurado em 1914

Foto: Instituto Mnemosine

Segundo o fiscal da Agéncia Estadual de Meio Ambiente de Pernambuco, Gilson
Lima da Silva, “93% dos matadouros em operagao no estado ndo apresentam
condic¢des sanitarias e ambientais de funcionamento, caracterizando num risco a
populacgdo. A situacdo é agravada pelo fato da maioria das unidades pertencerem
aos poderes publicos municipais” (Silva, 2003). Esta observacdo se repete em
muitas regides, caracterizando uma situagdo compardvel ao combatido abate
clandestino, infelizmente agravada pelo fato de possuir participacdo oficial. A
gravidade do exposto pode ser estimada também quando se vé o exemplo da
Bahia, que teve 224 ocorréncias de queixas contra matadouros no Instituto do
Meio Ambiente (IMA), por poluigdo, falta de licenca, entre outras, no periodo de
2000 a 2008 (IMA, 2008). No mesmo periodo foram registradas apenas 6
ocorréncias contra graxarias. Nota-se, portanto, que os matadouros oferecem
muito mais problemas ambientais e legais do que as graxarias, que sdo menos
abundantes.

Observa-se ainda prefeitos, vereadores e deputados se esforgcando para obter
recursos a fim de construir um matadouro em suas cidades. Matadouros estes
que, muitas vezes, nem conseguem licenga para funcionar. Isto leva a pensar que
haveria uma grande evolucdo se o MAPA - Ministério da Agricultura Pecuéria e
Abastecimento dispusesse de uma estratégia geral para esta questdo de saude
publica, comum a todos os municipios brasileiros. Chama a atengdo que o povo
de Piracicaba obteve seu merecido matadouro hd mais de cem anos, em 1914
(Foto ao lado) gracas ao prestigio politico do Dr. Paulo de Moraes Barros, filho de
um senador e sobrinho do ex-presidente da republica Prudente de Moraes (Netto,
2009). Pode-se imaginar quantos municipios deixaram de conseguir este
beneficio, por ndo terem a mesma oportunidade politica. O prestigio politico ndo
é um critério eficaz para o processo de desenvolvimento sanitédrio urbano
nacional. Portanto, uma diretriz geral mais técnica e sistematica precisa ser
adotada pelo governo federal a fim de produzir melhores resultados do que o
que se tem visto.

39



Vlenda de carne em mercado municipal no interior da Bahia
Foto: Ministério Pablico da Bahia, 201

===

Acao fiscalizatoria da Vigilancia Sanitaria em Macei6 (AL)
Foto: Vigilancia Sanitaria de Alagoas, 202

Em julho de 2008 o Ministério Publico de Alagoas visitou 81 matadouros
existentes no estado e interditou 73 por falta de condi¢des sanitérias e ambientais
para funcionamento (AH, 2008). Surge ai uma discussdo bipolar entre os que
acham correto cobrar a sanidade da carne e os que se preocupam com a
sobrevivéncia dos comerciantes. No entanto, os dois polos, aparentemente
antagdnicos, podem ter suas necessidades atendidas se os 6rgdos fiscalizadores
estiverem presentes, participando do desenvolvimento urbano desde o inicio. A
que érgéos cabe a responsabilidade de deixar 73 matadouros funcionando “sem
condicdo nenhuma” (AH, 2008) até a véspera da visita? O RIISPOA - Regulamento
de Inspecao Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem Animal entrou em vigor
em 1952 (MAPA, 1952) e vem sendo aprimorado. O que foi feito durante 56 anos
para sé agora esta situacdo ganhar visibilidade? Supde-se que devia haver uma
lacuna entre a nova legislacdo e a situacdo dos estabelecimentos em Alagoas.
Seguramente as novas técnicas, acompanhando a evolucdo do conhecimento
humano, trariam melhorias na qualidade da carne consumida. Esta agdo mostra o
distanciamento entre o poder publico e a populacdo envolvida. Caracterizaria
alguma sintonia se fosse feito um trabalho de conscientizacdo e capacitagao, se
estabelecesse metas e prazos para adequacdo por etapas, se aplicasse multas
gradativas e se concedesse crédito financeiro para a adequagado as novas regras.

mat. "~ R
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Apreensao de carne clandestina em Goiania (G0)
Foto: Policia Civil de Goias, 20

Certamente o Ministério Publico de Alagoas teve o bom senso de bem conduzir o
enquadramento desta cadeia produtiva, e quis fazer publicidade da punicdo
apenas para exibir a seriedade da campanha, como forma de incentivar a
adequacdo. No desenrolar dos acontecimentos, ainda irdo os vereadores,
prefeitos e deputados interceder pelos comerciantes. Além disso, aqueles que
vivem desta atividade vao abater em outro local, buscando alternativas, como
sempre, e contando com as dificuldades de fiscalizacdo. E um lamentével fato: a
venda de carne em muitas cidades do interior do Brasil difere das metrépoles.
Pode-se comparar as insanas formas de comércio da idade média, como sugere a
a foto no alto da pagina em um mercado instituido pelo governo municipal, em
oposicao a foto do rodapé. Estes pequenos comerciantes das cidades do interior
conseguem trabalhar, apesar das desvantagens competitivas, mas faltam-lhes
formacdo e recursos. Tem-se uma caréncia generalizada onde ndo cabe mais
apenas o tratamento da repressdo, forma simplista e ineficiente que tem
consequéncias econdmicas e sociais ruins.
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Vacinagao de rebanho é tarefa basica para todo criador
Foto : Farme 4Trade

Aos rebanhos encontrados em pequenas e médias propriedades, onde faltam
recursos e assisténcia técnica, é necessaria até mesmo fiscalizacdo governamental
para que os criadores ndo deixem de cumprir tarefas basicas como a vacinagao.
Nao é raro encontrar criadores que veem a Inspecgao Veterindria como um perigo
a sua sobrevivéncia. Um inimigo mais perigoso do que as zoonoses. O que é uma
distorcdo, um reflexo da falta de integracdo social e politica, mostrando
distanciamento entre o governo e o cidadao. Estes criadores possuem animais
que sdao muitas vezes comercializados em condi¢cbes precarias mesmo em
matadouros municipais. J& os rebanhos voltados para exportagdo néo
representam os mesmos problemas, pois dispdem dos melhores recursos
ambientais e tecnoldgicos, tém selecdo genética, sdo rastreados em fazendas
bem equipadas e com administragdo empresarial. Portanto, sdo necessarias
politicas publicas especificas, como um programa nacional para a Pecuéria
Familiar, para atender as necessidades do pequeno produtor, a fim de que as
questdes de saude publica, social e ambiental possam ser adequadas em toda
cadeia da carne.

As politicas publicas, apesar de bem intencionadas, no ponto de vista sanitério, e
de terem abertura democratica com a participacdo da sociedade, ndo tém
alcancado beneficios efetivos para o pequeno produtor e para o pequeno
comerciante de carne. Estes ndo tém conseguido se fazer representar no
momento da tomada de decisdes politicas especificas. Assim, permanecem sem
obter apoio financeiro e técnico. Muitos deles tém tido apenas as opcdes de
abandonar a atividade ou trabalhar clandestinamente. Os resultados positivos
alcancados no setor da carne brasileiro continuam maculados pela presenca da
carne clandestina, que persiste na zona rural e na periferia das metrépoles, com a
mesma auséncia de qualidade e riscos observados no passado.

As agéncias estaduais de desenvolvimento agropecuério e o MAPA fiscalizam o
setor de produtos de origem animal observando o aspecto sanitario, de acordo
com a politica de saude publica e agropecudria governamental. Embora
geralmente apresentem boa vontade, agindo com bom senso, ndo tém a funcéo
nem estrutura para fomentar o desenvolvimento econémico e social dos
pequenos produtores. Seriam necessarias agdes do governo nesta direcdo,
dando-lhes condi¢bes e fomentando a cooperagdo com outras organizagdes.
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Seminario sobre abate clandestino realizado pelo MP da Bahia em 2019
Foto Ministério Pablico da Bahia, 2019

Como exemplo, podem ser destacadas algumas acdes isoladas que prometem

dar bons frutos:

1.0 Ministério Publico da Bahia fez sua parte, e mais um pouco, procurando fazer
uma conscientizagao geral antes de aplicar as penalidades através de palestras,
audiéncias publicas, anudncios, cartilha educativa e o Kit Abate Clandestino,
disponivel em seu site (MPBA, 2010);

2.0 governo do Parand implementou o Conselho Municipal de Sanidade
Agropecudria com o objetivo de conscientizacdo sanitdria dos produtores,
estimulado pelo foco de aftosa que prejudicou a exportagdo hd pouco tempo
(Allan, 2009);

3.A Agéncia de Defesa Agropecuéria do Estado do Ceard - ADAGRI, com o apoio
de outras entidades e autoridades, investiu na constituicido dos COMUSAS
(Comités Municipais de Sanidade Agropecuéria), por sua importancia enquanto
instrumento de participacdo popular no acompanhamento das atividades de
defesa agropecuéria desenvolvidas no Estado (ADAGRI, 2008).

FISCALIZACA
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Fiscalizacao de abate clandestino em Tocantins em 2017
Foto: Agéncia de Defesa Agropecuéria, 2017

Seria enriquecedor se o MAPA promovesse a integracdo e a disseminagao em
todo territério nacional das agdes que lograram éxito, evitando que se repitam as
situagdes que resultaram em problemas. Envolver a populacdo e suas instituicdes
de forma democrética, com foco nos objetivos reais, pois a gestdo participativa
tem se mostrado mais eficaz. Muitas sdo as sugestdes:

1. Promover a integracdo social e a representagdo politica dos pequenos
produtores e comerciantes por meio de formacdo de associacdes, sindicatos e
cooperativas;

2. Legislar de forma a oferecer possibilidades de integracdo e desenvolvimento
ao pequeno produtor, com a repressao sendo a Ultima opc¢ao;

3. Que um padrao de estruturas produtivas seja indicado para todo o pais, capaz
de ser progressivamente adaptavel a fim de assegurar a sanidade da indUstria da
carne do pequeno ao grande municipio, com diretrizes para projetos de
instalagbes prediais e de equipamentos que possibilitem as ampliagdes, a medida
que se fizerem necessérias, para toda a cadeia de carne, segundo um plano
diretor de expansao urbana;

4. Que este setor ndo fique refém da politica partidaria, e que ndo dependa do
prestigio de seus politicos;

5. Que os 6rgados de fiscalizagdo, geralmente também responsaveis pelo
abastecimento, acompanhem o desenvolvimento da cadeia produtiva urbana,
como forma de evitar a inadequacéo e a interdicao;

6. Que sejam estabelecidos recursos das trés esferas governamentais, de forma
conveniente para o setor;

7. Que os governos ndo administrem os matadouros. A atividade lucrativa do
matadouro é funcdo da iniciativa privada (MPBA, 2010), cabendo ao governo
organizar, estimular e fiscalizar, de forma democrética e igualitaria, para promover
o desenvolvimento;

8. Que se busque a participagao de instituicdes como o SEBRAE, o Ministério da
Saude, o Ministério Publico e as Universidades.
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Digestor moderno: uma das novidades tecnoldgicas para reciclagem animal
Foto: Filmaco

CONTRIBUICAO TECNICA DA QUESTAO

Os problemas apontados acima, relativos a produgdo em pequena escala,
carecem de conhecimento da sociedade e agdes politicas. A engenharia também
pode contribuir com o desenvolvimento de processos adequados a pequena
producdo, como é apresentado a seguir, onde foi desenvolvida uma opcéo de
processamento para a producdo de gordura animal, farinha de carne e farinha de
0ssos, capaz de atender as necessidades do pequeno matadouro com custo mais
acessivel.

Um ponto relevante a considerar é que a graxaria hoje consegue funcionar sem
lancar efluentes gasosos na atmosfera, nem liquidos ou sélidos nos rios, e por isso
mantém boa convivéncia com sua vizinhanca. Ela consegue cumprir o seu papel
com seguranga na cadeia da carne, com respeito ao meio ambiente,
considerando a qualidade de vida e as boas condi¢des de trabalho dos seus
funcionérios. A graxaria hoje é a melhor opgdo para dar destino ao que é
perecivel e ndo é comestivel na cadeia da carne.

As produc¢bes de sebo, farinha de carne e de ossos estdo associadas, sendo
executadas juntas usando as rotas seca ou Umida. A matéria-prima usada nesta
atividade varia de acordo com a producdo principal podendo ser parte das
visceras, 0ssos, ou carnes de bovinos, suinos, caprinos, peixes e aves, geralmente
impréprios para consumo humano. A rota Umida é o caminho natural e permitiu o
desenvolvimento histérico da atividade, que comecou em recipiente aberto e
pouco a pouco evoluiu aproveitando os avancos da culinaria. O passo seguinte foi
o uso de vasos de pressdo, a exemplo da panela de pressao, onde se diminuiu o
tempo de processamento e se intensificou o aproveitamento dos ossos com a
retirada do sebo de seu interior. A rota seca é mais moderna, retirando a dgua por
evaporacdo em um digestor, conseguindo assim um processo com melhores
caracteristicas (Pardi et al., 1996). Todos esses processos sdao usados comumente,
mas a rota seca evoluiu com a possibilidade de processamento continuo, em
grande escala. Ha ainda a extragdo das gorduras por solventes, na contraméao do
movimento ambientalista, que apresenta vantagens a custos mais altos,
principalmente quando o teor de gordura é baixo, o que ndo é o caso das
graxarias. Este processo ndo é usado industrialmente em graxarias no Brasil.
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Maquinas destinadas as graxarias
Foto: Sind. Nacional dos Coletores e Beneficiadores Subprodutos de Origem Animal




As seguintes estratégias foram adotadas para uma proposta de graxaria de baixo

custo:

1. Usar a rota Umida (autoclave) em lugar da rota seca (digestor);

2. Produzir um equipamento de menor porte, com maior indice de automacao;

3. Melhorar o aproveitamento do espago fisico na planta;

4. Viabilizar o pré-aquecimento;

5. Obter maior eficiéncia energética, pelo pré aquecimento e por ndo evaporar a
agua;

6. Prensagem submersa em lugar da prensa expeller ou centrifuga (patente
requerida pelo grupo de pesquisa: BR10_2013_028929_9_PAT003_2013);

7. Crescimento modular programado da planta.

Entre os impactos possiveis previstos, pode-se citar os seguintes:

1.

Aumentar a rentabilidade para baixar o ponto de equilibrio receita/ despesas
dos pequenos matadouros;

Melhorar a higiene dos pequenos matadouros;

Diminuir o impacto ambiental da atividade;

Estimular a integracdo do pequeno pecuarista como forma de evitar o abate
clandestino;

Contribuir para a inser¢cdo do pequeno produtor na cadeia da carne de forma
legalizada.
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llustracdo: Needpix

O PROJETO *

O processo proposto neste artigo usa a rota Umida com autoclave de parede
dupla (camisa para circulacdo do vapor, exemplificado na Figura 8) e pode ser
dividido em seis partes: 1 - Cocgéo; 2 - Decantacgao; 3 - Filtragem; 4 - Prensagem;
5 - Moagem e 6 - Secagem. O transporte entre um equipamento e outro pode ser
manual ou mecanizado. Os ossos e os tecidos carneos fazem trajetos diferentes,
conforme esquema simplificado apresentado no fluxograma na Figura 7. Os ossos
antes de entrarem na autoclave (3) passam pelo quebrador de ossos (1),
enquanto os materiais carneos vao diretamente para a autoclave, que é suprida
de energia térmica pela caldeira (2). Apds o cozimento na autoclave, a gordura
liquida é separada por decantagcao e armazenada (5). A solucdo aquosa vai ao
secador de leito de jorro (6) para produzir a cola, enquanto o tecido carneo é
prensado (4) a fim de aproveitar o resto de gordura nele contido e obter a farinha
de carne com baixo teor de gordura. O tecido é entao seco no secador (8) e
triturado num moinho de placas paralelas sulcadas (7), de onde sai em forma de
farinha de carne para ser embalada. Este moinho permite a prensagem dos ossos
umidos sem geracdo de poeira, uma vantagem sobre o moinho de martelos
usado na rota seca. Os ossos apods a autoclave tém baixo teor de gordura devido
ao tipo de decantacao feita.

A Figura 8 ilustra a autoclave proposta, principal equipamento do processo. O
agitador foi proposto para diminuir o tempo de aquecimento e a camisa para
circular o vapor. Estes acréscimos tornam o equipamento mais caro, porém
permite aquecer sem adicionara dgua a matéria-prima. O que pode ser muito
importante caso se queira depois produzir coldgenos evaporando a dgua.

* Acompanhe gréfico na pagina 48

47



Figura 8: Autoclave vertical com
agitador. A relagao L/D maior permite
usar chapa mais fina na confecgdo do
equipamento, diminuindo seu custo.
A maior relagdo L/D também permite

melhor utilizagcdo do espaco na
planta, comparando a um digestor de

mesmo volume interno.
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Tabela 1. Andlises dos produlos
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CONCLUSOES

Uma vez que o MAPA e as agéncias estaduais de desenvolvimento agropecuario
ndo tém estrutura nem recursos para atingir os pequenos municipios, talvez seja
oportuno fortalecer e fiscalizar os Servicos de Inspecdo Municipais (SIM), para que
integrem os agentes da cadeia regional da carne, em um programa que possa ser
replicado em todo pequeno municipio do pais. Sdo encontrados belos trabalhos
do SEBRAE contribuindo com pequenos laticinios, entre muitas outras areas, mas
nao foram encontrados programas em relacdo a producdo de carne. Se h3a, é
preciso que sejam divulgados e multiplicados.

O processo proposto neste trabalho visa oferecer uma opgao de esterilizacdo dos
subprodutos ndo comestiveis que seja acessivel ao pequeno empreendimento e é
preciso frisar que a esterilizagdo a 133 °C, usada nas graxarias, elimina todos os
micro-organismos patogénicos conhecidos. Nado foi encontrada na bibliografia
consultada, ou na legislacdo, nenhuma referéncia a alguma excecdo na eficiéncia
deste tratamento térmico. Varias doengas tém na graxaria um método eficaz de
interrupcdo da sua disseminagdo. Segundo o RIISPOA (MAPA, 1952), em seu
Artigo 116, deve ser feita a matanca em separado dos animais que apresentarem
na inspecao “ante-mortem” 25 zoonoses especialmente graves. Os animais
portadores devem ser imediatamente sacrificados no “Departamento de
Necropsias” do matadouro e os cadaveres devem ser incinerados ou
“transformados em aparelhagem apropriada’, onde entra o tratamento térmico
da graxaria. Por isso é preciso preservar as graxarias como estrutura de utilidade
publica que precisa ser disseminada e modernizada, como se faz, ou deveria
fazer, com o tratamento de esgoto.
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Foto: William Warby

A necessidade da populacdo em ter produtos cérneos sadios nao foi capaz de
mobilizar os governos a aprimorar a qualidade da industria da carne tanto quanto
a exportacao. No periodo da primeira guerra (1914-1918) os servicos de inspecao
foram feitos por veterindrios estrangeiros, mas ja em 1917 concluiu o curso de
medicina veterinaria a primeira turma da Escola de Agricultura e Medicina
Veterinaria (Pardi et al., 1996). Ndo é que nao tivesse sido feito nada até entao,
mas este passo importante sé foi dado devido ao interesse pela exportagdo de
carne. Foi assim também na década de 50, quando o Brasil, fortemente
desfalcado pelos grandes, incontrolados e descontrolados abates verificados
durante os quatro primeiros anos da Il Grande Guerra Mundial (Santos, 2006)
recuperava a sua producdo pecudria. Estava particularmente interessado em uma
retomada da exportacdo, criando o importante regulamento RIISPOA em 1952,
entre outras medidas. E foi assim também na prevencado da BSE em 2008, quando
o Governo interditou 17 graxarias (MAPA, 2008). Aquelas graxarias atendiam a
necessidade de esterilizar os subprodutos, eliminando todos os micro-organismos
patogénicos causadores de doencas que existem na cadeia da carne, exceto a
BSE, que nunca existiu no pais. Naquele momento, preferiu usar o seu poder junto
as pequenas graxarias e mostrar servico aos paises importadores. Ndo se
questiona a importancia da prevencdo da BSE. O que se questiona € a falta de
cuidado com as graxarias que contribuem com a profilaxia de outras doencas
bem comuns no Brasil. Houve financiamento do esterilizador, mas nem todas
conseguiram captar e foram fechadas.

A prensagem submersa, aplicivel apenas aos tecidos céarneos, produziu uma
farinha de carne com propriedades desejaveis por qualquer graxaria, em apenas
54 minutos, um tempo compardvel ao conseguido em uma boa planta com
digestor. Portanto, este método pode viabilizar a producdo de farinha de carne
esterilizada a partir de materiais que atualmente sdo descartados.
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Um detalhe que influenciou nos teores de proteina obtidos neste trabalho, e que
precisa ser controlado de forma estratégica em uma planta industrial, é o
processamento em separado de ossos e carne. Pois, pelo seu principio de
funcionamento, a prensagem submersa ndo pode extrair gordura de ossos, e o
tempo de coccdo dos ossos pode ser diminuido aumentando a temperatura e a
pressdo, sem preocupacao com a digestibilidade das proteinas que diminuem
com este aumento. Afinal, os ossos ja sdo fonte de célcio e fésforo, portanto ndo
precisam ser também fonte de proteina, e a farinha de carne obtida ja tem maior
proporgao de proteina do que a farinha normalmente produzida juntando carne e
0Ss0.

De acordo com o projeto proposto, a planta com autoclave é relativamente mais
barata que com o digestor, a autoclave ocupa menos espaco na planta, ndo emite
efluentes gasosos e pode ndo emitir efluente sélidos, se produzir a farinha de
carne e 0ssos como proposto. Foi feita anélise do consumo de calor relativo entre
a autoclave (A) e o digestor (D) e observou-se a relagcdo apresentada
simplificadamente na Tabela 2.

TABELA 2

Foto: José Reynaldo da Fonsceca

Osso Carne Peixe Frango

Matéria Prima

57% 36% 19% 19% 19%

Relacao A/D esterilizado
sem a autoclave secar




llustragdo Site OCAL (dominio publico)

O consumo do processo na autoclave chega a ser 19% do consumo do processo
no digestor, se a farinha produzida no digestor for esterilizado e se a agua
resultante da autoclave ndo for evaporada. Neste caso, se esta agua for
descartada num sistema de tratamento, ela terd o coldgeno dissolvido, sais e
outras substancias animais solUveis em &gua, mas sua massa corresponde a
apenas 2% da massa sélida resultante da autoclave, que era descartada no meio
ambiente. Uma opcgao para eliminar este inconveniente seria usar energia solar na
tarefa de evaporara a dgua. O coldgeno é um produto a ser explorado, com
potencial para ser usado na industria alimenticia. Este trabalho desvincula o custo
de evaporar a dgua residual de cozimento, para produzir o coldgeno, do custo da
producdo da farinha de carne, e propde o uso de energia alternativa para este fim.
Desta forma, a farinha de carne passa a ser uma nova fonte de receita, com pouco
investimento.

EMAILS DE CONTATO
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TARBIRTIRS IPB auxilia municipios em novo
NU I Il,ll.\b marco para saneamento basico

Suzzane Mercandelli

A dificuldade de adequacdo, dos municipios pequenos, ao novo marco
regulatério do saneamento basico (Lei 14.026/2020) é uma realidade vivenciada
nacionalmente que resultou na postergacdo do prazo de eliminacdo dos lixdes
para os anos 2021 a 2024, de acordo com critérios especificos. Assim, a
necessidade dos gestores publicos em aplicar solugbes para o atendimento dessa
Politica € uma necessidade real e a curto prazo.

No Brasil existem 4.897 municipios com populagdo menor ou igual a 50.000
habitantes, o que representa 87,9 % do total de 5570 municipios brasileiros,
segundo a estimativa da populacdo de julho de 2019 do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2019).

De acordo ao exposto, o IPB desenvolveu uma solucdo em gestdo especifica para
gestores de Residuos Sélidos Urbanos. A vantagem desta refere-se, também, ao
incentivo da regionalizagao da prestacao dos servicos aos Municipios de pequeno
porte até 50.000 habitantes com poucos recursos e sem cobertura de
saneamento, de modo que a implementacdo possa contribuir para a viabilidade

técnica e econémica financeira com ganhos de escala.

Esses municipios poderdo contratar os servicos de forma coletiva formando

Caminhao no lixao da Cidade Estrutural (DF) blocos, baseados no diagndstico identificado através do sistema
Foto: Marcelo Casal Jr.- Ag. Brasil

georreferenciamento do manejo dos residuos sdlidos, incluindo a identificacédo e
eliminacdo dos lixdes na implementacdo dos Planos Municipais e Regionais de

saneamento basico referente a Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos.

Esse € um pequeno exemplo de como o IPB vem héd 124 anos desenvolvendo e
fomentando solugdes em engenharia para apoio ao desenvolvimento da

sociedade brasileira.
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